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Wohnpark am Kdrgraben/Rathenow Entwésserungskonzept

1 Anlass

1.1 Anlass und Zielstellung

Die Am:Pm Grund 4 GmbH beabsichtigt auf dem Grundstuck in Rathenow zwischen
dem Korgraben und der PuschkinstraRe 8-54 den Neubau von insgesamt 8 Wohnge-
bauden.

Die Arbeitsbezeichnung des Vorhabens in Rathenow lautet ,WWohnpark am Kérgraben*
Im Zuge Genehmigungsplanung ist die Erarbeitung eines Konzeptes fur die Nieder-
schlagsentwasserung sowie der Beantragung der Wasserrechtlichen Genehmigung
erforderlich.

1.2 Lage und Abgrenzung des Vorhabens

Das Grundstuck befindet sich auf den Flurstiicken 471, 478 und 477, Gemarkung
Rathenow, Flur 34.

Das Grundsttick hat eine Gesamtflache von ca. 23.600 m2. Die Hohenlage des Grund-
stiicks ist von Nordosten nach Sidosten relativ eben, i.M. ca. 29,80 NHN, fallt nach
Sudwesten leicht ab auf ca. 29.40 NHN und féllt anschliel3end an der Nordwestlichen
B-Plangrenze bis ca. 1 m ab auf i.M. ca. 28.30 NHN. Die Gelandehthen liegen damit
bei etwa 30,00 bis 28,30 NHN, H6henbezug DHHN2016, Lagesystem ETRS 89.

2 Vorhandener Zustand

2.1 Baugrund

Die Erkundung der Baugrundverhaltnisse im Planungsgebiet wurde durch das ,Erd-
und Grundbauinstitut Brandenburg” durchgefiihrt!. Nachfolgende Ergebnisse bilden
die Grundlage fur die spateren tiefbautechnischen Anforderungen:

Die im Baufeld vorzufindenden, anthropogen beeinflussten obersten Schichten besit-
zen einen Durchlassigkeitsbeiwert von ki 1 x 102 m/s bis 1 x 10® m/s und sind als

durchlassig zu bezeichnen. Im Baugrundgutachten wird folgender Durchlassigkeitsbe-
iwert empfohlen:

ki2-5 x 10™ m/s (.M. 2,5 x 10™* m/s)

Im Bereich der Bohrungen RKS 1 - 4 sind nichttragfahige Boden in Form von Torfen
und organischen Schluffen erkundet worden, welche bis max. 5,10 m u. GoK reichen.
Danach folgen bis zur Erkundungsendteufe ausschlief3lich nichtbindige Sande der Bo-
dengruppe SE, deren Kornspektrum von schwach fein- bis grobsandig reicht.

1 Erd- und Grundbauinstitut Brandenburg, Baugrunduntersuchung, Projektnr. : P 3772-22, vom 04.10.2023
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Wohnpark am Korgraben/Rathenow Entwasserungskonzept

RKS
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Abbildung 1: erkundete Bdden im Baufeld (aus Geotechnischer Bericht zu Baugrund und Griundung Erd- und Grundbauinstitut
Brandenburg)

2.3 Grundwasser und Hydrologie

Der Grundwasserstand wurde im Oktober 2023 in einer gemittelten Teufe von ca. 3,10
m bis 4,20 m unter GOK erkundet, was ca. 25,10 m bis 25,60 m NHN entspricht. Der
hdchste Grundwasserstand (HGW) ist nach Aussage des Baugrundgutachters mit ca.
28,00 NHN anzunehmen. Als Bemessungswasserstand fir die Berechnung der Versi-
ckerungsanlagen wird ein angenommener Grundwasserstand mit 27,00 NHN (MHGW)
angenommen..

Das Grundstick liegt nicht in einer Trinkwasserschutzzone umliegender Wasserge-
winnungsbetriebe.

Das detaillierte Baugrundgutachten ist der Anlage 16 zu entnehmen.

2.4 Derzeitige Entwasserungsverhdltnisse auf dem Grundstiick
Zur derzeitigen Entwasserung des Grundstticks liegen keine Informationen vor.
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Abbildung 2: Ubersichtsplan mit Darstellung des Vorhabengebietes (Quelle: Geodaten © OpenStreetMap und Mitwirkende)

2.2 Gewasser in der Umgebung

Am westlichen Rand des Vorhabengebietes verlauft der sogenannte Kérgraben, ein
Stadtkanal, in dem auch anfallende Niederschlage im Stadtgebiet abgefihrt werden.

3 Technische Gestaltung der Baumal3hahme

3.1 Regelwerke, Normen
Folgende Regelwerke wurden bertcksichtigt bzw. herangezogen:
1 DWA A 117 Bemessung von Ruckhalteraumen

- DWA A 118 Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwésserungssyste-
men

7 DWA A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nie-
derschlagswasser.

7 ATV-DVWK-M 153

q?,
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Wohnpark am Kdrgraben/Rathenow

Entwasserungskonzept

3.2

Arbeitsblatt DWA-A 102
DIN 1986-100:2016-12 Entwasserungsanlagen fur Geb&ude und Grundstticke
DIN EN 752:2017-07 Entwasserungssysteme aulR3erhalb von Gebauden
KOSTRA-DWD-2020 — Starkniederschlagshohen Deutscher Wetterdienst

Arbeitsbericht DWA-Arbeitsgruppe ES-3.1 ,Versickerung von Niederschlagswas-
ser” — Quantitative Hinweise

Regenwasseranfall und —beschaffenheit

Die entsprechenden Werte fir die Wiederkehrzeiten (T) wurden aus dem Kostra- Atlas

DWD 2020 entnommen.

KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach

KOSTRA-DWD 2020

: Spalte 175, Zeile 103
: Rathenow (BB)

INDEX_RC

Niederschlagspenden riM [li{s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]

Ja
2733
190,0
1489
1233
933
70,0
569
42,0
339
248
20,0
14,6
10,7
86
6,3
5,0
28
21
1.7
14
13
11

Sa
316,7
220,0
172,2
1425
1083
81,1
65,8
48,7
392
288
231
16,9
12,4
99
73
5.8
3.4
25
2,0
1.7
1.4
1.3

10a
376, 7
2633
205,6
1708
1284
97.0
T8.6
581
46.8
344
276
202
148
119
8.7
6.9
41
3.0
24
20
1.7
1.5

20a
4400
306,7
240,0
1992
1511
1133
919
68,0
4.7
40,3
323
23,7
173
139
10,1
8.1
47
3.5
28
23
20
1.8

i0a
483,3
336,7
2622
2183
165,6
1241
100,86
744
59.9
441
35,3
259
19,0
152
111
89
52
38
3,0
25
22
2,0

(

1 103175

S0a
336.7
3733
2922
2425
1839
1378
1118

828

667

480

394

288

211

16.9

123

29
58
42
34
28
2.0
22

100 a
616,7
4283
3344
2775
2106
1581
1281
948
76,4
56,1
451
330
241
19,3
141
11,3
6,6
48
39
32
28
25

Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mitllere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder

Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieitlich Unterbrechungen

Rasterfeld
Ortsname
Bemerkung
Dauerstufe D
1a 2a
5 min 186,7 240,0
10 min 130,0 166,7
15 min 102,2 1311
20 min 85,0 108,3
30 min 64,4 822
45 min 48,1 619
60 min 39,2 50,0
90 min 289 37,0
2h 233 299
3h 171 219
4h 13,8 17,6
6h 10,1 12,9
9h 7.4 94
12h 59 7.5
18h 43 5,5
24h 34 44
48 h 2,0 26
72h 15 19
ad 1,2 1,5
5d 1,0 13
6d 09 11
7d 0,8 1,0
Legende
T
Uberschreitet
D
N

Abbildung 3: verwendete Regendaten, KOSTRA-DWD 2020

Niederschlagsspende in [l/(s-ha}]

£
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Wohnpark am Kdrgraben/Rathenow Entwésserungskonzept

4 Entwasserungsverfahren und —system

4.1 Regenwasser
4.1.1 Einfuhrung

Das Gelandeniveau im Vorhabengebiet liegt zwischen 30,00 bis 28,30 m NHN. Fir die
Entsorgung des Oberflachenwassers kommen grundsatzlich folgende Entwasse-
rungsverfahren in Betracht:

7 Versickerung
o Ableitung in den Vorfluter (Kérgraben)

Grundsatzlich erwartet die Untere Wasserbehérde, dass das anfallende Nieder-
schlagswasser auf dem Grundsttick verbleibt. Fur Niederschlagswasser, das nicht auf
dem Grundstlck versickert werden kann, ist ein entsprechender Nachweis zu fuhren.

4.1.2 Konzept

Vorrangig soll das Niederschlagswasser der Versickerung in Rasenmulden zugefihrt
werden. Ein o6ffentlicher Regenwasser-, bzw. Mischwasserkanal bzw. ein Anschluss
an den Kdrgraben soll nur im Ausnahmefall in Anspruch genommen werden.

Gebéaude:

Das auf den Dachern jedes der geplanten Wohngebaude auftreffende Niederschlags-
wasser soll mittels auf den Dachflachen ausgelegten Retentionsspeichern, die unter
einer extensiven Dachbegriinung liegen, zuriickgehalten und in mdglichst kleinen
Mengen gedrosselt in Rasenmulden zur Versickerung abgegeben werden.

Das Volumen der Retentionsspeichers auf den Gebauden ist zur Entlastung der nach-
folgenden Systeme (Rasenmulden) so ausgelegt, dass das 30jahrige Regenereignis
auf den dort auftreffenden Flachen aufgenommen und zurtckgehalten werden kann.
Die den Gebauden zugeordneten Versickerungsmulden kénnen auf diese Weise nach
Arbeitsblatt DWA-A 138 dimensioniert werden.

Verkehrswege:

Das auf Wegeflachen auftreffende Niederschlagswasser kann bei den anstehenden
Bodenverhéltnissen theoretisch der Versickerung in Rasenmulden, bei Einhaltung des
erforderlicher Abstands zum Grundwasser von 1,0 m, vorgesehen zugefihrt werden.
Die geplante Gestaltung des Grundstiicks wére in diesem Fall entsprechend anzupas-
sen, d.h. es mussten Flachen in ausreichender Grof3e fur das Anlegen von Rasenmul-
den zur Verfligung gestellt werden.

DarlUber hinaus ware im Bereich geplanter Rasenmulden zu prifen, ob die bis in einer
Tiefe von 1,0 bis 2,0 m anstehenden bauschuttdurchsetzten Aufflllungen ausge-
tauscht werden missten.

Die Ermittlung der abflusswirksamen Flachen erfolgt auf Grundlage der DIN 1986-100
Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstticke — Teil 100. Die Versickerungs-
anlagen sind gemal3 Arbeitsblatt DWA-A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen
zur Versickerung von Niederschlagswasser vorbemessen. Bei der Berechnung der

q?,
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Wohnpark am Kdrgraben/Rathenow Entwésserungskonzept

Versickerungsanlage wurden der empfohlene kf-Wert aus dem vorliegendem Bau-
grundgutachten mit kf = 2,5 * 10 * m/s angesetzt. Im Zuge des Baus der Versicke-
rungsanlagen auf dem Grundstuck ist der Durchlassigkeitsbeiwert des anstehenden
Bodens im Bereich der jeweiligen Versickerungsanlage durch einen Bodengutachter
zu prufen und die grundstiicksinterne Planung dementsprechend anzupassen.

Bei Bedarf ist partiell der Austausch des Baugrundes vorzunehmen.

4.1.3 Ausgangsdaten im Vorhabengebiet

Das Planungsgebiet umfasst ca. 2,36 ha und teilt sich wie folgt auf:
Dachflachen 3.655 m? ca. 16% der Gesamtflache
davon extensiv begrint: 2.558 m? ca. 11% der Gesamtflache
davon ohne Begrinung (Annahme 70%) 1.097 m? ca. 5% der Gesamtflache
Pflaster mit offenen Fugen (Okopflaster) 1.865 m?, ca. 8% der Gesamtflache
Pflaster mit dichten Fugen 4.246 m? ca. 18% der Gesamtflache
Pflasterflichen gesamt 6.111 m2 ca. 26% der Gesamtflache
Grunflachen, Rasenmulden etc. 13.834 m? ca. 58% der Gesamtflache
Gesamtflache 23.600 m?

4.1.4 Regenwasserbehandlung

Fir das anfallende Niederschlagswasser, das zur Versickerung in Rasenmulden zu-
gefiihrt werden soll, ist eine Uberprifung nach ATV-DVWK-M 153 erforderlich.

Bewertungsverfahren fur Dach- und Verkehrsflachen, Versickerung in Rasenmulden

Entsprechen der DWA — M 153 handelt es sich bei der Einleitung in das Grundwasser
aufRerhalb von Trinkwasserschutzgebieten um einen Typ G 12 mit 10 Gewasserpunk-
ten. Vorgesehen ist der Neubau von Rasenmulden mit einer Flache von ca. 1.098 m2,
Bei einer geplanten Muldentiefe von maximal 30 cm sind die Einleitung der Nieder-
schlage, die auf Verkehrsflachen treffen mit einer maximalen GroRe von 6.111 m? so-
wie auftreffende Niederschlage auf Dachern mit einer maximalen GroRRe von 3.655 m?
vorgesehen.

Die Anwendung des Bewertungsverfahrens ATV-DVWK-M 153 ergab, dass eine Ein-
leitung der Verkehrsflachen in Rasenmulden eine Behandlung anhand einer Versicke-
rung durch eine 20 cm starke Oberbodenschicht erforderlich macht. Die MalRhahme
ist ausreichend da E = 4,54 den Wert G = 10 nicht tberschreitet.

Der gewahlte Durchgangswert 0,35 entspricht den Anforderungen gemafls DWA-M
153, Anhang A, Tabelle 4a.

q?,
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Wohnpark am Kdrgraben/Rathenow Entwésserungskonzept

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

Bebauungsplan Nr. 076, Wohnpark am Kdrgraben* der Stadt Rathenow
Bearbeitung: A. Wegner, IBW Ingenieurdienstleistungen, Kurfiirstend. 61, 10707 Bin.

Gewisser T Gewiisser-
(Tabellen 1a und 1b) ¥ punkte G
Grundwasser aulerhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
Flachen F; /
Fliiche Fliichenanteil senen Abfluss-
Luft L,
- belastung B;
Belastung aus der Flache / Herkunftsflache gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A3/A2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 A, i[m? o. [ha] fi Typ | Punkte| Bi=f*(Li+F)
ERGERETET 2558 0,262 5 1,834
Siedlungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen (DTV = 5000 - 15000 Kiz / 24 h)

F1
L2 2
‘Dachﬂéchen von Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten 1007 0112 F2 8 112
\Sied\ungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen (DTV = 5000 - 15000 Kfz [ 24 h) | L2 2 !
F3 12
L3 4

‘wenig befahrene Verkehrsflachen DTV < = 300 Kfz / 24 h z.B. Wohnstralken ‘ 6111 0626
‘Sied\ungsbereich mit starkem Verkehrsaufkommen (DTV > 15000 Kfz / 24 h) ‘ i

| = |

y=9766 | y=1 B=12,97

10,016 ‘

Die Abflussbelastung B = 12,97 ist groRer als G = 10. Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich!

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-1444-1062

Seite 1
Abbildung 4: Datenblatt Teil 1, Bewertungsverfahren nach ATV-DVWK-M 153 fiir Verkehrsflachen in Rasenmulden
Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153
| maximal zulassiger Durchgangswert D ., =G/ B:| G/B=10M1297 =0,77 ‘
| gewdhlte Versickerungsflache Ag = 1098 | Au:As=89:1 ‘
vorgesehene Behandlungsmafnahme Typ Durchgangswert D,
(Tabellen 4a, 4b und 4c)
Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberboden (5: 1< Au:As<15:1) D2 0,35
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2): D=0,35
Emissionswert E =B * D:[ E=12,97* 0,35 =4,54
Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, da E < G (E = 4,54; G = 10).
Bemerkungen:
Als vorgesehene Maltnahme wurde das versickern durch 20 cm bewachsenen Oberboden, Durchgangswert 0,35 ausgewahlt
(Entspricht Anforderungen geman DWA-M 153 Anhang A, Tabelle 4a
Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fiir technisch-wissenschaftiiche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-1444-1062
Seite 2

Abbildung 5: Datenblatt Teil 2, Bewertungsverfahren nach ATV-DVWK-M 153 fir Verkehrsflachen in Rasenmulden
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Wohnpark am Kdrgraben/Rathenow Entwésserungskonzept

4.1.5 Hydraulische Berechnungen
Einleitung in Rasenmulden:

Die Regenspende rist dem amtlichen Gutachten des DWD (nach KOSTRA), fur ,Stark-
niederschlagshohen im Raum Rathenow” (Spalte 175, Zeile 103) entnommen. Gemal
der dort enthaltenden Tabelle ist die Niederschlagsspende, die innerhalb von 30 Mi-
nuten erreicht wird, mit r o (n) = 165,6 I/s(s x ha) festgelegt.

Der Anteil der Rasenmulden in den AulRenanlagen wurde optimiert. Ziel ist es einen
grodtmoglichen Flachenanteil in maximal 30 cm tiefe Rasenmulden zu entwéassern.
Befestigte Nebenanlagen der Fahrflachen sollen grundsatzlich mit Pflaster mit offenen
Fugen, alle anderen Pflasterflachen mit dichten Fugen hergestellt werden.

Nach Bedarf und oértlicher Festlegung sollen unter Bereichen der Rasenmulden Liefer-
boden mit einem mit k-Werten 1 x 10 bis 1 x 10 (durchlassig) eingebaut werden.
Fur die Muldenberechnung nach DWA-A 138 wurden folgende k+-Werte beriicksichtigt:

2,5x10%

Zur Erarbeitung der Entwasserungskonzeption wurden alle Rasenmuldenflachen ein-
zeln betrachtet und bewertet. Anhand einer ersten Festlegung der Wasserlaufrichtung
auf den zu entwassernden Flachen, wurden die Einzugsbereiche den einzelnen Ra-
senmulden zugeordnet. Im Lageplan sind die unterschiedlichen Entwasserungsfla-
chen mittels einer zusatzlichen Schraffur gekennzeichnet, die Flachengrdf3en sind hier
ebenfalls verzeichnet. Im Verlauf der weiteren Planung kénnen sich hierbei noch Ver-
anderungen ergeben (siehe Lageplan). Eine Zusammenstellung aller Berechnungs-
blatter fur die Rasenmulden 1 bis 15 bzw. Darstellung der Ergebnisse befinden sich im
Anhang (Anlagen 2-17)

Bertcksichtigt wurden folgende Flachenanteile bei einer Gesamtflache von 9.379 m2:
o Dachflachen, Abflussbeiwert gy 0,50 = 2.558 m?2
7 Dachflachen, Abflussbeiwert y 0,90 = 1.097 m?2
o Pflaster mit dichten Fugen, Abflussbeiwert y 0,75 = 4.246 m?
1 Pflaster mit offenen Fugen, Abflussbeiwert y 0,50 = 1.865 m?

q?,
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Entwasserungskonzept

Flachenzusammenstellung (Flachen gemal3 Lageplan)

Die Flachen und Bezeichnungen sowie die Grol3e des angeschlossenen Gelandes der
Rasenmulden sind dem Lageplan (Anlage) zu entnehmen. Das erforderliche Mulden-
volumen wurde nach DWA-A 138 bemessen (Anlage 1).

g |wldenache | 9zocossnes. | Dachiach | erdereres | {icen
M1 20,00m? 163,00m?2 0,70ms3 2,00ms3
M2 15,00m?2 80,00m? 0,20ms3 1,00m3
M3 120,00m?2 729,00m? 1,70m?3 6,00ms3
M4 193,00m?2 2.435,00m?2 10,30m3 16,00m3
M5 41,00m? 228,00m? 0,50m3 2,00ms
M6 365,00m? 1.690,00m?2 1,50ms3 6,00m3
M7 49,00m? 252,00m? 0,50ms3 2,00ms3
M8 45,00m? 247,00m? 0,60ms3 5,00ms3
M9 13,00m?2 88,00m? 0,30ms3 1,00m3
M10 18,00m?2 67,00m? 0,10m3 1,00m3
M11 30,00m? 760,00m? 5,10m? 8,00m3
M12 30,00m? 380,00m? 1,60ms3 4,00m3
M13 45,00m? 1.006,00m?2 6,30m?3 11,00m?3
M14 45,00m? 1.006,00m?2 6,30m?3 11,00m?3
M15 45,00m? 503,00m? 2,00ms3 5,50m3
M16 15,00m?2 132,00m?2 0,60m3 1,00m3
Summen 1.089,00m2 6.111,00m? 3.655,00m? 38,30m3 82,50m3

* Das geplante Muldenvolumen kann im Laufe der Planung angepasst ggf.

reduziert werden. Das betrifft insbesondere die Rasenmulden zur Dachentwasserung

Abbildung 6: Tabelle IBW, Flachenzusammenstellung

Das errechnete Gesamtvolumen der Rasenmulden, die zur Versickerung des Nieder-
schlagswassers bendtigt wird, das auf Dach- und Verkehrsflachen auftrifft, betragt
38,30 m3 Das geplante Rasenmuldenvolumen betragt 82,50 m3. Die Auslegung der
geplanten Rasenmulden ist damit ausreichend.
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Wohnpark am Kdrgraben/Rathenow Entwésserungskonzept

4.1.6 Muldenabstand zum Geb&ude

Nach DWA-A 138 sollte der Abstand der Versickerungsanlage vom Baugrubenful3-
punkt das 1,5fache der Baugrubentiefe h = Fundamentsohle, nicht unterschreiten (vgl.
Abbildung 22).

Der geringste Muldenabstand zum geplanten Gebaude ist mit 2,00 m vorgesehen. Da-
her ist der Abstand der Mulde zum Geb&aude ausreichend, da 1 * 1,50 = < 2,00 m.

=050 m

e g o e . e o e e o e e

Abbildung 7, Quelle: Arbeitsblatt DWA-A 138, Bild 2, Mindestabstand dezentraler Versickerungsanlagen von Geb&ude
ohne wasserdruckhaltende Abdichtung

4.1.7 Uberflutungsnachweis (nach DIN 1986-100)

Gemal DIN 1986-100 ist der Nachweis fiir eine schadlose Uberflutung des Grundstii-
ckes fur die Differenz der auf den befestigten Flachen anfallenden Regenwasser-
menge VRUck in m3, zwischen dem mindestens 30 jahrlichen Regenereignis und dem
5-jahrlichen Bemessungsregen zu erbringen. Die kontrolliert schadlose Uberflutung
kann dabei auf den Platz- und Stellplatzflachen des Grundstiickes nachgewiesen wer-
den, solange keine Menschen, Tiere oder Sachguter gefahrdet werden.

Entsprechend dem Arbeitsbericht DWA-Arbeitsgruppe ES-3.1 ist der Ansatz nach DIN
1986-100 grundsétzlich geeignet, wenn bei der Grundstiicksentwésserung MalRnah-
men der Regenwasserbewirtschaftung (zum Beispiel Versickerung) realisiert werden
und eine Uberflutungsprufung gefiihrt werden soll. Fir eine Konsistenz mit DIN EN
752 und dem DWA-Regelwerk ware er jedoch in folgenden Punkten zu modifizieren:

1. VRIUck ist nach den Grundsatzen des DWA-A 117 zu bestimmen.

2. Die oberen Bereichsgrenzen der KOSTRA- Regenspenden mussen nicht ver-
wendet werden.

Gemal3 Planungsaufgabe ist vorrangig der Bau eines Versickerungssystems aus klein-
teiligen Rasenmulden fir den Bereich des Vorhabengelandes vorgesehen.

Gemal Berechnungen nach DWA-A117 und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 20
bzw. Gleichung 22, wird ein Riuckhaltevolumen von 261,50 m3 benétigt (vgl. Abb. 10
bis 16).
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Wohnpark am Kdrgraben/Rathenow Entwésserungskonzept

Die kontrolliert schadlose Uberflutung wird wie folgt auf dem Grundstiick nachgewie-
sen:

Die Summe wurde in drei Schritten ermittelt und setzt sich wie folgt zusammen:

1.Uberflutung aller Grundstiicksflachen, jedoch ohne Dachflachen, Nachweis mit
Gleichung 20: 157,90 m3

2.Uberflutung ausschlieBlich der Dachflachen der Geb&aude 1-3 (3*10,2 m3), Nach-
weis mit Gleichung 22: 30,20 m3

3.Uberflutung ausschlieBlich der Dachflachen der Gebaude 4-8 (5*14,6 m3), Nach-
weis mit Gleichung 22: 73,00 m3

Ortliche Regendaten Ortliche Regendaten
Datenherkunft / Niederschlagsstation Rathenow (BB) Datenherkunft / Niederschlagsstation Rathenow (BB)
Spalten-Nr_ KOS TRA-DWD 54 Spalten-Nr_ KOSTRA-DWD 54
Zeilen-Nr. KOSTRADWD 34 Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 34
KOSTRA-Dalenbasis 1951-2010 KOSTRA Datenbasis 1951-2010
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
Regenspendenlinien Regendauer D Regenspende r 1, [I/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
in .
360 . Tin[a]
HEEEN i 2 5 30
340 1 T 1
5 196.7 2433 336.7
320 m
—4-T=30a 10 155,0 1933 265,0
300 § 15 130,0 162,2 2244
280 & . T=5a H 20 117 1408 1975
260 | 30 88.9 1133 1622
45 68,5 90,0 1319
240 = H
= \ —+-T=2a 50 56.4 756 1133
i & 20 413 55,2 828
E':' 200 120 33,1 44,2 66,1
A
2 180 180 242 323 48,1
z \R 240 19.4 258 385
160
§ \ 360 14,2 18,9 28,1
=
% 140 \ \ 540 104 138 204
© 120 \ \ 720 83 11,0 18,3
100 1080 6.1 81 119
\ 1440 49 6,5 9,5
80
\ \ N 2880 29 38 54
60 ‘0\‘:\ \ 4320 22 27 39
20 L\ x] ,
\“-\ ] fiir Oberflutur
20 %:&“"EI Regenspende D = 5 min, T = 30 Jahre 5,309 IN /(s ha) 3367
0 hﬁ Regenspende D = 10 min, T = 30 Jahre 10,30 IN V(s ha) 265

w e Lo oW o o o000
- - &8 B %+ © & &

o o
feE2arRar

Regendauer D [min]

Regenspende D = 15 min, T = 30 Jahre (15,30 IN (s ha) 2244

1080
1440
2880
4320

Daten gem. DIN 1986-100 (oberer Grenzwert des KOSTRA-Datensatzes)

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK XLS 1.3.3 © 2017 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-87193-0, Fax: 0511-07193-77

Lizen
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- DIN-0B70-1064 Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-87193-0, Fax: 0511-87193-77

Abbildung 8: Uberflutungsnachweis, Regendaten

Zul) Auf dem Grundsttick sind tiefliegende Flachen mit einer Gesamtgréfie
von 1.100 m2 anzulegen. Diese ca. 15 cm gegenuber dem umliegenden Gelande tiefer
liegenden Flachen, sind zum grundstiicksinneren geneigt zu planen, so dass das Nie-
derschlagswasser das Grundstick nicht verlassen kann. Die hierfur in Frage kommen-
den Flachen sind im Lageplan gekennzeichnet und haben ein Fassungsvermdgen von
ca. 165 ms3.
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Wohnpark am Kdrgraben/Rathenow

Entwasserungskonzept

Der Nachweis des bendétigten Uberflutungsvolumens auf dem Grundstiick ohne Ein-

beziehung der Gebaude ist wie folgt erbracht:

Geplante Tief-Hofe:

165,00 m3 > 157,90 m3.

Ermittlung der befestigten (Ap,cn und Ag,c) und
abflusswirksamen Fléchen (A,) nach DIN 1986-100

Ermittlung der befestigten (Ap,, und Ag,g) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.3.3 © 2017 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77

Lizenznummer: DIN-0870-1064

nr. | Artder Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN. [Tellfiche| Cs [ Cp | AusfUr | Aunflr Nr, | Artder mit C nach DIN ic G| Cm| Austur Aum'“:
1986 Tabelle 9 amd | -1 1-1 |Bem. (7| Ve I 1986 Tabelle 9 A | (-1 (-1 |Bem. (m%| Vm[m?]
1 Wasserundurchléssige Flachen 2 ge und schwach Flachen
Dachfiachen Sportflachen mit Dréinung
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 [ 0,90 Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 060]0.50
Schriigdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 | 0.80 Tennenflachen 0,30 | 0,20
Flachdach mit Neigung bis 3 oder etwa 5 %: Metall, Glas, 00 | 090 Raseaiichen e
Faserzement i
Flachdach mit Neigung bis 3 oder etwa 5 %: 1,00 | 0,90 3 Parkanlagen, Rasenflichen, Girten
Abdichtungsbahnen
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 | 0,80 naches Gelande 13834 [020]010( 2767 1383
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 | 0.40 stelles Gelande 0,30 | 0,20
Degrinie Dachfiachen: Intensvbegranung, ab 30 cm
Aufbaudicke (< 5°) ] | i
Degrinie Dachiachen: Extensvbegrinung, ab 10 cm
Aufbaudicke (< 5°) Ddoilio= Ergebnisgroen
begrunie Dachfiachen: Extensbegranung, unter 5
10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 | 0,30 Summe Fliche Ags [m]| 19945
Verkehrsflachen (Strafien, Plitze, Zufahrten, Wege) resultierender Spitzenabfiussbeiwert €, [-]| 0,37
Betonflachen 1,00 | 0,90 resultierender mittlerer Abflussbeiwert C, [-1| 0,24
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 | 0,90 Summe der abflusswirksamen Flichen A, [m?]| 7334
befestigte FIachen mit Fugendichtung, z. B. Praster mit "
FUGeTVeiaUSS. 1,00 | 0,60 Summe der abflusswirksamen Fliichen A, fir V.., [m?]| 4787
Rampen Summe Gebaudedachfliche Apach [m]
Nelgung zum Gebaude, Unabhangig von der Neigung und
der Befestigungsart Copsen [ -]
2 1 und schwach Flachen ‘mittlerer PR
Verkenrsfischen (Stralien, Pldtze, Zutahrten, Wege) Summe der Fldchen auBerhalb von Gebauden Ag, [m?]| 19945
Betonsteinphiaster, in Sand oder Schiacke veriegt, FIachen
mit Platten 4245 |080]070) 3821 2972 resultierender Spitzenabfiussbeiwert Corac [-1| 0,37
Phasterfiachen, mit Fugenantell > 15 % z B. 10 cm x 10 cm 070 | 080
und kleiner, fester Kiesbelag | resultierender mittierer Abflussbeiwert Crpuc [-1| 0,24
wassergebundene Fiachen 0,90 | 0,70 ‘Antell der Dachfische Agwy/A, (%]
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplatze 0,30 | 020
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 1865 |040(025| 746 466 .
9 . park am gl der Stadt
Rasengittersteine (mit hAufigen Verkehrsbelastungen
2. B. Parkplatz) 040020
Rasengittersteine (ohne haufige Verkehrsbelastungen
020 0,10
z. B. Feuerwehrzufahrt)

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK XLS 1.3.3 © 2017 - Institut fiir technisch-wissenschafiliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77
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Abbildung 9: Datenblatt, Flachen, Uberflutungsnachweis, Grundstiick
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Wohnpark am Kdrgraben/Rathenow

Entwasserungskonzept

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 20

Projekt:
Bebauungsplan Nr. 076, Wohnpark am Kérgraben* der Stadt Rathenow

Bearbeitung: A. Wegner, IBW Ingenieurdienstleistungen, Kurfiirstend. 61, 10707 Bin.

Auftraggeber:

Am:Pm Grund 4 GmbH
Arno-Holtz-Stralke 14
12165 Berlin

Eingabe:

Viick = [Fp.30)* (Ages) = (Fip2) * Apach * Copach ¥ M2y * Agac * Capac)] *D * 60 * 107

gesamte befestigte Flache des Grundstlcks Ages m? 19.945
gesamte Gebaudedachflache Anach m?

Abflussbeiwert der Dachflachen Cs pach -

gesamte befestigte Flache aulierhalb von Gebauden Are m?2 19.945
Abflussbeiwert der Flachen aufterhalb von Gebduden |[Csrac - 0,37
malgebende Regendauer aulierhalb von Gebauden D min 5
maligebende Regenspende firDund T = 2 Jahre Mo.2) l/{s*ha) 196,7
mafgebende Regenspende fiir D und T = 30 Jahre MD,30) l/(s*ha) 336,7
Ergebnisse:

zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m® 157,9
Abschiatzung der Einstauhdhe auf ebener Fliache h m 0,01

Bemerkungen:

Uberflutungsnachweis fiir befestigte und unbefestigte Flachen des 23.600 m?
Grundstiicks, jedoch ohne Geb&audedécher.

Der Uberflutungsnachweis der Gebduded&cher wird gesondert gefiihrt, da die
Starkregenereignisse direkt auf den Dachern in Retentionsspeichern zuriickgehalten
und gedrosselt in Rasenmulden abgegeben werden.

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.3.3 © 2017 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77
Lizenznummer: DIN-0870-1064

bildung 10: Uberflutungsnachweis fiir Grundstiicksflachen
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Wohnpark am Kdrgraben/Rathenow Entwésserungskonzept

Zu 2) Auf den Dachern der Gebaude des Typs 1 (Gebaude 1-3) sind unter den
extensiv begrinten Flachen 6,5 cm hohe Retentionsspeicher einzusetzen. Fir diese
Maflinahme wird die Annahme getroffen, dass ca. 70% der Dachflachen extensiv be-
grunt und mit Speichern belegt werden kénnen. Damit wird bertcksichtigt, dass 30%
der Dachflachen nicht begrint werden kdnnen (Attika, Wege, Gerate etc.).

Das Volumen der Retentionsspeicher auf den Gebéauden ist zur Entlastung der nach-
folgenden Systeme so ausgelegt, dass das 30jahrige Regenereignis (Vrrr 30,60 mS3)
auf den dort auftreffenden Flachen aufgenommen und zurtickgehalten werden kann.

Der gedrosselte Ablauf ist von jedem Dach mit 0,1 I/s in anschlie3ende Rasenmulden
Zu organisieren.

Die Dacher haben ein Speichervolumen, dass sich wie folgt zusammensetzt:

Dachflache: 380 m?

70% Retentionsspeicher: 266 m?

Speicherhdhe: 0,065 m

Speicherkoeffizient: 0,95

Volumen je Dach: 266 * 0,065 *0,95=16,43m3 ~ 16,00 m3
Volumen fur Dacher 1-3: 3*16 =48,00 m3

Der Nachweis des benétigten Uberflutungsvolumens auf den Gebaudedachern 1-3 ist
wie folgt erbracht:

Geplantes Speichervolumen: 3 * 16,00 m3 = 48,00 m3 > 3 * 10,20 m3 = 30,60 m3
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Wohnpark am Kdrgraben/Rathenow Entwésserungskonzept

Ermittlung der befestigten {Ag, ., und A ;) und

Ermittlung der befestigten (A, und und
abflusswirksamen Flichen (A,) nach DIN 1986-100 9 gten (Agacn Und Arag)

abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Ny, | At dar Betentigeng I:-;A:::;b;u-unc nmch DM '-:m-:m g B.| A mr‘ “n"":'l Nr. | Artder mit C nach DIN Co| Cm| Ausfr | Aymflr
i | E-1] 1] | Beem | W p'y r- 1986 Tabelle 9 Al | 1-1] -1 |Bem. m?| Ver [
1 Wasssrundurchiassigs Flichen 2 ige und schwach Flichen
Dachtscran Sportfiachen mit Drénung
1,08 | Oy Kunststoff-Fiichen, Kunststofirasen 0,60 | 0,50
A i Tennenflachen 0,30 | 0,20
"M | vooj0 T - Rasenflachen 0.20 0,10
e 3 Parkanlagen, Rasenflchen, Garten
i i flaches Gelande 020010
e steiles Gelande 0,30 | 0,20
o0 | 010
o400 Ergebnisgréfien
28 |oso|oam| 13 Summe Fliche Ages [m’]] 380
Varkaheafiichy resultierender Spitzenabflussbeiwert ¢, [-1| 0,65
1,00 | 0,50 resultierender mittlerer Abflussbeiwert C, [-1| 0,48
1000 Summe der abflusswirksamen Flachen A, [m’]| 247
Phasie 1,00 o Summe der abflusswirksamen Fidchen A, fir Ve [m?]| 182
Aarpen Summe Gebiudedachfidche Ay [m]] 380
| Copsn[-1| 065
- mittierer Cmosen [-]] 048
Summe der Flachen auBerhalb von Gebauden Ar,g [m’]
resultierender Spitzenabflussbeiwert C.rac [ -
resultierender mittlerer Abflussbeiwert €y, rq [ -
Antell der Dachfldche Apu/Ages [%]| 1000
Bemerkungen:
am Kérg der Stadt
fgun Varkat 040|030
e haufige Yarkshrabelaasurgsn 020|010

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.3.3 © 2017 - Institut fir technisch-wissenschaftiiche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77

Lizenznummer: DIN-0870-1064

Abbildung 11: Datenblatt, Flachen Geb&uded&cher 1-3, Uberflutungsnachweis
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Wohnpark am Kdrgraben/Rathenow Entwésserungskonzept

Bemessung Regenriickhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22

Projekt:

IBW Ingenieurdienstleistungen

Kurflrstendamm 61, 10707 Berlin

Bebauungsplan Mr. 076, Wohnpark am Kérgraben™ der Stadt Rathenow

Auftraggeber:
Am:Pm Grund 4 GmbH
Arno-Holiz-Stralke 14

12165 Berlin

Eingabe:

Vape = Ay *Tgqy /10000 * D * f,* 0,06 -D * fz * Qp, * 0,06

befestigte Einzugsgebietsflache A me 380
resultierender Abflussbeiwert Cm = 0,48
abflusswirksame Fléche A, m* 182
Drosselabfluss des Rickhalteraums Qg I's 0
Wiederkehrzeit des Berechnungsregens T Jahr 30
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Ergebnisse:

malkgebende Dauer des Berechnungsregens D min 360
malkgebende Regenspende Bemessung Vees TioT W{s*ha) 281
erforderliches Volumen Regenriickhalteraum Vaer m* 10,2
gewihltes Volumen Regenriickhalteraum Virrom |M° 16,0

Berechnungsergebnisse
12,0

10,0

8,0

6,0

4,0

2,0

erf. Speichervolumen Vs [M7]

0,0 -4 . : - e
0 1000 2000 3000 4000 5000
Regendauer D [min]

Berechnungsprogramm GRUNDSTOCK.XLS 1.2.3 © 2017 - Institut fur technisch-wissenschaftiche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannowver, Tel: 0511-87193-0, Fax- 0511-97193-77
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Abbildung 12: Datenblatt 1, Uberflutungsnachweis fiir Gebaudedécher 1-3
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Wohnpark am Kdrgraben/Rathenow

Entwasserungskonzept

Projekt:

Auftraggeber:

Arno-Holtz-Strale 14
12165 Berlin

drtliche Regendaten:

IBW Ingenieurdienstleistungen
Kurflrstendamm &1, 10707 Berlin
Bebauungsplan Mr. 076, Wohnpark am Kérgraben™ der Stadt Rathenow

Am:Pm Grund 4 GmbH

Bemessung Regenriickhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22

Berechnung:

Vers [M7]

21

3.3

4.1

4.8

3.9

7.2

8.1

8.8

9,2

97

10,0

10,2

10,1

9.8

8,7

7.3

0,0

V=1643 m*

D [min] o [f(s*ha)]

5 336,7

10 2650

15 224 4

20 197.5

30 162,2

43 1319

60 113,3
a0 82.8
120 66,1
180 481
240 3B8.5
360 28,1
540 20.4
720 16,3
1080 119
1440 9.5
2880 5.4
4320 3.9

Bemerkungen:

Uberflutungsnachweis fir die Dachflichen der Gebdude 1-3
Dieser Einzelnachweis ist fir die identisch grolie Gebaude 1-3 zu verwenden

0,0

Angesetzt werden 70% der Dachflachen zur extensiven Begrinung und darunter
liegenden 6,5 cm hohen Retentionsspeicher. Die restlichen 30% werden als dichies
Dach bzw. Attika und Aufbauten bzw. Wege angesetzt.

V =266 m* x 0,065 m x Speicherkoeffizient = 0,95

Berechnungsprogramm GRUNDSTICK.XLS 1.2.3 © 2017 - Institut fiir technisch-wissenschaftiiche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannowver, Tel.- 0511-87193-0, Fax- 0511-07193-77

Lizenznummer: DIN-08T0-1064

Abbildung 13: Datenblatt 2, Uberflutungsnachweis fiir Gebaudedécher 1-3
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Wohnpark am Kdrgraben/Rathenow Entwésserungskonzept

Zu 3) Auf den Dachern der Gebaude des Typs 2 (Gebéaude 4-8) sind unter den
extensiv begriunten Flachen 6,5 cm hohe Retentionsspeicher einzusetzen. Fir diese
MalRnahme wird die Annahme getroffen, dass ca. 70% der Dachflachen extensiv be-
grunt und mit Speichern belegt werden kénnen. Damit wird berlcksichtigt, dass 30%
der Dachflachen nicht begrunt werden kdnnen (Attika, Wege, Gerate etc.).

Das Volumen der Retentionsspeicher auf den Gebauden ist zur Entlastung der nach-
folgenden Systeme so ausgelegt, dass das 30jahrige Regenereignis (Vrrr 73,00 m3)
auf den dort auftreffenden Flachen aufgenommen und zurtickgehalten werden kann.

Der gedrosselte Ablauf ist von jedem Dach mit 0,1 I/s in anschlie3ende Rasenmulden
Zu organisieren.

Die Dacher haben ein Speichervolumen, dass sich wie folgt zusammensetzt:

Dachflache: 503 m?

70% Retentionsspeicher: 352 m?

Speicherhdhe: 0,065 m

Speicherkoeffizient: 0,95

Volumen je Dach: 352*0,065*0,95=21,74m3 ~21,00 m3
Volumen fur Dacher 4-8: 5*21 =105,00 m3

Der Nachweis des benotigten Uberflutungsvolumens auf den Gebaudedachern 4-8 ist
wie folgt erbracht:

Geplantes Speichervolumen: 5 * 21,00 m3 = 105,00 m3>5* 14,60 m3 = 73,00 m3
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Wohnpark am Kdrgraben/Rathenow

Entwasserungskonzept

Ermittlung der befestigten (Apacn, und Ag,g) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Ermittlung der befestigten (Ap,c, und Ag,g) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Nr. | Art der Befestigung mit Abflussbelwerten C nach DIN |Teil-iche| C, | Cp | Auufir | A fir . | Artder mit € nach DIN Co| Cm| Ausflr | Agmfur
1986 Tabelle 8 Al | [-1] -] |Bem.[m']| Vi [m’] - 1986 Tabelle A [ [-1] -1 |Bem. ]| Ve [m?)
1  Wasserundurchldssige Flichen 2 ige und schwach Flichen
Dachfiéchen Sportfiachen mit Dréinung
Schrégdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90 Kunststoff-Fléchen, Kunsistoffrasen 0,60 | 0,50
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,80 Tennenfiachen 0,30 | 0,20
Flachdach mit Neigung bis 3 oder etwa & %: Metall, Gias,
Faserzement 114 11001080| 114 103 Rasenflachen 0,20 | 0,10
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %
Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 3 Parkanlagen, Rasenfldchen, Gérten
Flachdach mit Neigung bis 3* oder etwa 5 %: Kiesschittung 0,80 0,80 fNaches Gelande 0,20 0,10
begriinte Dachfiachen: Extensivbegrinung (> 57) 0,70 | 040 steiles Gelande 0,30 | 0,20
Begrante Dachiachen: Intensivb: b 30
egrante M(s ;c) &n: Intensivbagrunung, ab 30 cm 020|010
begrinte Dachiachen: Extensivbegrunung, ab 10 cm
w5 040|020 Ergebnisgragen
begrinte Dachflachen: Exlensivbegrinung, unier P’
10 cm Aufbaudicke (s 5°) 266 10501030 133 80 Summe Fliche Ag, [m’][ 503
Verkehrsfiachen (Strafien, Plitze, Zufahrten, Wege) resultierender Spitzenabflussbelwert C, [-][ 0,65
Betonfiachen 1,00 0,80 resultierender mittlerer Abflussbeiwert C,, [-1[ 0,48
(Asphalt) 1,00 0,90 Summe der abflusswirksamen Flichen A, [m][ 327
Befestigte Fiachen mit Fugendichiung, z. B. Priaster mit 2
Fugenverguss 1,00 | 0,80 Summe der abflusswirksamen Flachen Ay fr Ve [m] 241
Rampen Summe Gebaudedachfiache Apscs [m’]| 503

Neigung zum Gebaude, unabhangig von der Neigung und |

der Befestigungsart | WJl 1,00 ‘ ‘

Copach [~ 0,65

2 Teildurchlissige und schwach ableitende Flichen

Verkehrsflachen (Stralien, Plétze, Zulahrien, Wege)
Betonsteinpfiast Sand oder Schiacke verlegl, Flachen

mittlerer

Crmoan [-]] 0,48

Summe der Fidchen auBierhalb von Gebuden Ag,g [m’]

mit Plattan 080|070 resultierender Spitzenabflussbeiwert Cy . |- |
Friasterfiachen, mit Fugenantel > 15 % z. B. 10 cm * 10 cm Tl
und Klelner, fester Kiesbeisg .70 | O/ resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cp . [ - ]
wassergebundene Flachen 090|070 Antell der Dachflache Ap/Age %] 10,0
lockerer Kiesbelag, Schotterasen z. B, Kinderspielplitze 030|020 Bemerkungen:
\Verbundstaine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteina 040|025 am der Stadt
Rasengitlersteine (mil hauligen Verkehrsbelastungen
2 B. Parkplatz) 0401020
Rasengittersieine (ohne haufige Verkehrsbelastungen
0.20]0,10
2 B. Feuerwehrzufahrt)
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Wohnpark am Kdrgraben/Rathenow Entwésserungskonzept

Bemessung Regenriickhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22

Projekt:

IBW Ingenieurdienstleistungen

Kurfurstendamm 61, 10707 Berlin

Bebauungsplan Nr. 076, Wohnpark am Korgraben* der Stadt Rathenow

Auftraggeber:
Am:Pm Grund 4 GmbH
Arno-Holtz-Stralte 14

12165 Berlin

Eingabe:

Vrrr = A, " Fp1) /10000 * D * f,* 0,06 - D * f; * Qp, * 0,06

befestigte Einzugsgebietsflache Ages m? 503
resultierender Abflussbeiwert Cn - 0,48
abflusswirksame Flache Ay m?> 241
Drosselabfluss des Riickhalteraums Qo Is 0
Wiederkehrzeit des Berechnungsregens T Jahr 30
Zuschlagsfaktor fz - 1,15

Ergebnisse:

maligebende Dauer des Berechnungsregens D min 540
mafigebende Regenspende Bemessung Viggg fom I/(s*ha) 20,4
erforderliches Volumen Regenriickhalteraum Vrrr m’ 14,6
gewdhltes Volumen Regenriickhalteraum VRRR,gew. m? 21,0

Berechnungsergebnisse

16,0
14,0

E 120

[+ 4

&

> 100

c

Q

5 8,0

S

S 60

-

oo

g 40

@ )

s 20 \
0.0 .

0 1000 2000 3000 4000 5000
Regendauer D [min]
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Abbildung 15: Datenblatt 1, Uberflutungsnachweis fiir Gebaudedacher 4-8
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Wohnpark am Kdrgraben/Rathenow

Entwasserungskonzept

Projekt:

Auftraggeber:

Arno-Holtz-Stralke 14
12165 Berlin

ortliche Regendaten:

IBW Ingenieurdienstleistungen
Kurfurstendamm 61, 10707 Berlin
Bebauungsplan Nr. 076, Wohnpark am Korgraben* der Stadt Rathenow

Am:Pm Grund 4 GmbH

Bemessung Regenriickhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22

Berechnung:

Vrrr [M7]

2,8

4,3

55

6.4

7,9

9,6

10,9

11,8

12,4

13,2

13,7

14 4

14,6

14,6

14,0

12,9

6,0

0,0

V=2174m?

D [min] rom [(s*ha)]
5 336,7
10 265,0
15 2244
20 197,5
30 162,2
45 131,9
60 113,3
90 82,8
120 66,1
180 48,1
240 38,5
360 28,1
540 20,4
720 16,3
1080 11,9
1440 9,5
2880 54
4320 3,9

Bemerkungen:

Uberflutungsnachweis fiir die Dachflachen der Gebude 4-8

Dach bzw. Attika und Aufbauten bzw. Wege angesetzt.
V = 352 m? x 0,065 m x Speicherkoeffizient = 0,95

Dieser Einzelnachweis ist fir die identisch groe Gebaude 4-8 zu verwenden
Angesetzt werden 70% der Dachflachen zur extensiven Begrinung und darunter
liegenden 6,5 cm hohen Retentionsspeicher. Die restlichen 30% werden als dichtes

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.3.3 ©® 2017 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77

Abbildung 16: Datenblatt 2, Uberflutungsnachweis fiir Gebaudedécher 4-8

Lizenznummer: DIN-0870-1064
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Wohnpark am Kdrgraben/Rathenow Entwésserungskonzept

5 Hinweise fur die weitere Planung

Im Zuge der Planfortschreibung wird vorgeschlagen, die Platzierung der Wegbeglei-
tenden Rasenmulden zu andern. Rasenmulden sollten jeweils an das Ende der Pkw-
Stellplatze angeordnet werden, so dass je nach Wasserlaufrichtung die Verkehrsfla-
chen von der einen Seite und FuRwege von der anderen Seite in die Rasenmulden
entwassern kénnen. Eine Entwéasserung der Verkehrsflachen Gber Fuliwege und Fahr-
radstellplatze sollte vermieden werden.

Es ist darauf zu achten, dass Lage und Volumen der Rasenmulden im Zuge der Er-
stellung des Deckenhdhenplans fortgeschrieben werden. Das gemal} des vorliegen-
den Entwasserungskonzepts errechnete Gesamtvolumen der Rasenmulden sollte
nicht unterschritten werden.

6 Zusammenfassung

Die Sondierungen der Baugrunduntersuchungen haben gezeigt, dass bei anstehen-
den Durchlassigkeitsbeiwerten das Oberflachenwasser grundsatzlich versickert wer-
den kann.

Durch den Einsatz von Rasenmulden mit einer Gesamtgrof3e von ca. 1.089,00 m2 und
einem Fassungsvermdgen von ca. 82,50 m3 sowie der Verlegung von Okopflasterstei-
nen in Nebenflachen kann sichergestellt werden, dass die anfallende Niederschlags-
menge auf dem Grundsttick verbleiben und dem Grundwasser zugefihrt werden kann.

Das rechnerisch benotigte Muldenvolumen von 38,30 m? ist realisierbar und ist theo-
retisch etwa 44,20 m3 grol3er als erforderlich. Reserven sind somit vorhanden.

Aufgrund der geplanten Versickerung durch die 20 cm starke, belebte Bodenzone und
der damit gegebenen hohen Reinigungsleistung, ist bei einer Versickerung in Rasen-
mulden keine weitere Behandlung fir das Niederschlagswassers notwendig.

Die Ermittlung des angenommenen mittleren héchsten Grundwasserstandes geman
Baugrundgutachten ergibt sich zu 27,00 m NHN. Die Vorgaben eines 1 m Sickerrau-
mes oberhalb des Grundwassers kénnen auf dieser Basis erreicht werden, da die ge-
planten, maximal 30 cm tiefen Rasenmulden am tiefsten Gelandepunkt (ca. 28,30
NHN) bei ca. 28,00 NHN, also mindestens 1,00 m tber dem MHGW liegen.

Insgesamt ist ein maRgebendes Uberflutungsvolumen gemal DIN 1986-100, Glei-
chung 20 bzw. Gleichung 22, von 261,50 m?3 erforderlich (157,90+30,60+73,00 m3).
Das notwendige Uberflutungsvolumen wird zusammengesetzt aus oberirdischen, ab-
gesenkten Flachen mit einem Speichervolumen von 165,00 ms3, vor allem im 6stlichen
Bereich des Grundstiicks und durch den Einbau von Retentionsspeichern auf Gebéau-
dedachern erreicht (153,00 m3). Die Retentionsspeicher der Gebaudedacher sind fur
die Aufnahme des 30-jahrigen Regenereignisses ausreichend dimensioniert. Durch
den mit 0,1 I/s gedrosselten Ablauf aus den Retentionsspeichern mit dem Ziel der Ab-
leitung in Rasenmulden, wird eine Uberlastung des Rasenmuldensystems verhindert.

Es besteht praktisch auch die Mdglichkeit weitere Uberflutungsvolumen durch eine
entsprechende Modellierung bzw. durch moderates Absenken des Geldandes nachzu-
weisen.
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Wohnpark am Kdrgraben/Rathenow Entwésserungskonzept

Auch ohne zusatzlichen Einbau entsprechender Lieferbéden mit einem k+-Wert < 1 x
104, kénnen bei anstehenden Durchléssigkeitsbeiwerten von ki = 2,5 x 10* m/s alle
Dach- und Wegeflachen mit einer Flachengrdl3e von 9.766 mz2 Uber die geplanten Ra-
senmulden in den Untergrund versickert werden.

Das genannte Uberflutungsvolumen bzw. das Anlegen der Tief-Hofe sowie der Nie-
derschlagsruckhaltesysteme auf Dachflachen sind genau wie das komplette System
zur Versickerung des Niederschlagswassers in weiteren Bearbeitungsschritten plane-
risch im Detail umzusetzen. Alle Systembestandteile sind im Zuge der Ausfiihrungs-
planung ggf. noch einmal in das Gelande einzupassen.

Berlin, den 02.04.2024
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IBW Ingenieurdienstleistungen
Dipl.-Ing. André Wegner

Anlage 1: verwendete drtliche Regendaten zur Bemessung nach Arbeitsblatt DWA_A 138
(Rasenmulden 1 bis 16)

Anlagen 2-17: Dimensionierung von Versickerungsmulden nach Arbeitsblatt DWA_A 138
(Rasenmulden 1 bis 16 einschlieBlich Flachennachweise)

Anlage 18: Baugrundgutachten
Anlage 19: Lageplan 1 : 500
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|Anhang 1: Regendaten |

Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Daten mit Klassenfaktor gemaR DWD-Vorgabe oder individuell

Bebauungsplan Nr. 076, Wohnpark am Kérgraben® der Stadt Rathenow

Datenherkunft / Niederschlagsstation Rathenow (BB)
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 175
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 103
KOSTRA-Datenbasis 1951-2020
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
Regendauer D Regenspende rp) [l/(s ha)] fur Wiederkehrzeiten
[n']ri‘n] Tin [a]
1 5 10
5 186,7 316,7 376,7
10 130,0 220,0 263,3
15 102,2 172,2 205,6
20 85,0 142,5 170,8
30 64,4 108,3 129,4
45 48,1 81,1 97,0
60 39,2 65,8 78,6
90 28,9 48,7 58,1
120 23,3 39,2 46,8
180 17,1 28,8 34,4
240 13,8 23,1 27,6
360 10,1 16,9 20,2
540 7,4 12,4 14,8
720 5,9 9,9 11,9
1080 4,3 7,3 8,7
1440 34 5,8 6,9
2880 2,0 3,4 4,1
4320 15 2,5 3,0
Bemerkungen:
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Rathenow (BB)
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 175

Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 103
KOSTRA-Datenbasis 1951-2020
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember

Regenspendenlinien
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Anlage 2: Berechnung Mulde 1

Auftraggeber:

Am:Pm Grund 4 GmbH
Arno-Holtz-StralRe 14
12165 Berlin

Muldenversickerung:
Mit Pflaster befestigte Flachen gemaR Lageplan "F1"

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Bebauungsplan Nr. 076, Wohnpark am Koérgraben® der Stadt Rathenow

Bearbeitung: A. Wegner, IBW Ingenieurdienstleistungen, Kurfiirstend. 61, 10707 Bin.

Eingabedaten: V=[(A+Ag)*107* fpm - As* ke/2]*D * 60 * f,
Einzugsgebietsflache Ae m? 163
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo, - 0,73
undurchlassige Flache A, m? 120
Versickerungsflache A, m? 20
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 2,5E-04
gewahlte Regenhéufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rpw [l(s*ha)] V [m’]
5 316,7 0,7
10 220,0 0,4
15 172,2 0,0
20 142,5 0,0
30 108,3 0,0
45 81,1 0,0
60 65,8 0,0
90 48,7 0,0
120 39,2 0,0
180 28,8 0,0
240 23,1 0,0
360 16,9 0,0
540 12,4 0,0
720 9,9 0,0
1080 7,3 0,0
1440 5,8 0,0
2880 3,4 0,0
4320 2,5 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
maflgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 5
mafgebende Regenspende i) I/(s*ha) 316,7
erforderliches Muldenspeichervolumen \"/ m° 0,7
gewihltes Muldenspeichervolumen Vgew m® 2
Einstauh6he in der Mulde Zm m 0,10
Entleerungszeit der Mulde te h 0,2
Muldenversickerung
1 0,7
1
& 1
E
>
g 0
£
3
o
20
o
£
2
2
o 0
0
0 (;ee
0 100 200 300 400 500 600 700
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

i i Teilfldche i | Teilflich
Flichentyp Art der Befestigung mit empfohlenen i Wi i e

mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;[m?] | gewshlt | Ay;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 07

Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 152 0,75 114

fester Kiesbelag: 0,6
Pflaster mit offenen Fugen: 0,5 11 0,50 6

StralRen, Wege
und Platze (flach)

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

Béschungen, toniger Boden: 0,5

Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grdben Kies- und Sandboden: 0,3

Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1

und Kulturland - steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Ag [m?] 163
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 120
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,73
Bemerkungen:

Mit Pflaster befestigte Flachen gemaR Lageplan "F1"
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|Anlage 3: Berechnung Mulde 2 |

Auftraggeber:

Am:Pm Grund 4 GmbH
Arno-Holtz-StralRe 14
12165 Berlin

Muldenversickerung:
Mit Pflaster befestigte Flachen gemaR Lageplan "F2"

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Bebauungsplan Nr. 076, Wohnpark am Koérgraben® der Stadt Rathenow

Bearbeitung: A. Wegner, IBW Ingenieurdienstleistungen, Kurfiirstend. 61, 10707 Bin.

Eingabedaten: V=[(A+Ag)*107* from) - As*ke/2]*D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ae m? 80
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo, - 0,75
undurchlassige Flache A, m? 60
Versickerungsflache A, m? 15
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 2,5E-04
gewahlte Regenhéufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor fz - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [(s*ha)] V [m?]
5 316,7 0,2
10 220,0 0,0
15 172,2 0,0
20 142,5 0,0
30 108,3 0,0
45 81,1 0,0
60 65,8 0,0
90 48,7 0,0
120 39,2 0,0
180 28,8 0,0
240 23,1 0,0
360 16,9 0,0
540 12,4 0,0
720 9,9 0,0
1080 7,3 0,0
1440 58 0,0
2880 3,4 0,0
4320 25 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens |D min

mafgebende Regenspende Din) I/(s*ha)

316,7

erforderliches Muldenspeichervolumen \' B

0,2

gewadhltes Muldenspeichervolumen Voew 3

Einstauh6he in der Mulde Zm

0,07

SI13138

Entleerungszeit der Mulde te

0,1

Muldenversickerung

Speichervolumen V [m3]

0 100 200 300 400 500 600

Dauer des Bemessungsregens D [min]

700
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

i i Teilfldche i | Teilflich
Flichentyp Art der Befestigung mit empfohlenen i Wi i e

mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;[m?] | gewshlt | Ay;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 07

Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 80 0,75 60

fester Kiesbelag: 0,6

StralRen, Wege

und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

Béschungen, toniger Boden: 0,5

Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grdben Kies- und Sandboden: 0,3

Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1

und Kulturland - steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Ag [m?] 80
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 60
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,75
Bemerkungen:

Mit Pflaster befestigte Flachen gemaR Lageplan "F2"
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|Anlage 4: Berechnung Mulde 3 |

Auftraggeber:

Am:Pm Grund 4 GmbH
Arno-Holtz-StralRe 14
12165 Berlin

Muldenversickerung:
Mit Pflaster befestigte Flachen gemaR Lageplan "F3 und F4"

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Bebauungsplan Nr. 076, Wohnpark am Koérgraben® der Stadt Rathenow

Bearbeitung: A. Wegner, IBW Ingenieurdienstleistungen, Kurfiirstend. 61, 10707 Bin.

Eingabedaten: V=[(A+Ag)*107* fpm - As* ke/2]*D * 60 * f,
Einzugsgebietsflache Ae m? 729
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo, - 0,69
undurchlassige Flache A, m? 505
Versickerungsflache A m? 120
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 2,5E-04
gewahlte Regenhéufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rpw [l(s*ha)] V [m’]
5 316,7 1,7
10 220,0 0,0
15 172,2 0,0
20 142,5 0,0
30 108,3 0,0
45 81,1 0,0
60 65,8 0,0
90 48,7 0,0
120 39,2 0,0
180 28,8 0,0
240 23,1 0,0
360 16,9 0,0
540 12,4 0,0
720 9,9 0,0
1080 7,3 0,0
1440 5,8 0,0
2880 3,4 0,0
4320 2,5 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens |D min

mafgebende Regenspende Din) I/(s*ha)

316,7

erforderliches Muldenspeichervolumen \' B

1,7

gewadhltes Muldenspeichervolumen Voew 3

Einstauh6he in der Mulde Zm

0,05

SI13138

Entleerungszeit der Mulde te

0,1

Muldenversickerung

Speichervolumen V [m3]

0 100 200 300 400 500 600

Dauer des Bemessungsregens D [min]

700
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche Wi Teilfliche
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W,, Ac, [m4 | gewshit | A, [m?]
. Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach -
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 07
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 563 0,75 422
fester Kiesbelag: 0,6
StralRen, Wege - -
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5 166 0,50 83
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
Béschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland - steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Ag [m?] 729
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 505
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,69

Bemerkungen:

Mit Pflaster befestigte Flachen gemaf Lageplan "F3 und F4"
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|Anlage 5: Berechnung Mulde 4 |

Auftraggeber:

Am:Pm Grund 4 GmbH
Arno-Holtz-StralRe 14
12165 Berlin

Muldenversickerung:
Mit Pflaster befestigte Flachen gemaR Lageplan "F5"

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Bebauungsplan Nr. 076, Wohnpark am Koérgraben® der Stadt Rathenow

Bearbeitung: A. Wegner, IBW Ingenieurdienstleistungen, Kurfiirstend. 61, 10707 Bin.

Eingabedaten: V=[(A+Ag)*107* fpm - As* ke/2]*D * 60 * f,
Einzugsgebietsflache Ae m? 2.435
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo, - 0,62
undurchlassige Flache Ay m? 1.507
Versickerungsflache As m? 193
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 2,5E-04
gewahlte Regenhéufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rpw [l(s*ha)] V [m’]
5 316,7 10,3
10 220,0 9,2
15 172,2 53
20 142,5 0,1
30 108,3 0,0
45 81,1 0,0
60 65,8 0,0
90 48,7 0,0
120 39,2 0,0
180 28,8 0,0
240 23,1 0,0
360 16,9 0,0
540 12,4 0,0
720 9,9 0,0
1080 7,3 0,0
1440 5,8 0,0
2880 3,4 0,0
4320 2,5 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
maflgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 5
mafgebende Regenspende i) I/(s*ha) 316,7
erforderliches Muldenspeichervolumen \' m® 10,3
gewdhltes Muldenspeichervolumen View m° 16
Einstauh6he in der Mulde Zm m 0,08
Entleerungszeit der Mulde te h 0,2
Muldenversickerung
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche Wi Teilfliche
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W,, Ac, [m4 | gewshit | A, [m?]
. Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach -
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 07
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 1.159 0,75 869
fester Kiesbelag: 0,6
Straften, Wege | 5q- ter mit offenen Fugen: 0,5 1.276 0,50 638
und Platze (flach) gen- %, : :
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
Béschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland - steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Ag [m?] 2.435
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 1.507
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,62

Bemerkungen:

Mit Pflaster befestigte Flachen gemaR Lageplan "F5"
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|Anlage 6: Berechnung Mulde 5 |

Auftraggeber:

Am:Pm Grund 4 GmbH
Arno-Holtz-StralRe 14
12165 Berlin

Muldenversickerung:
Mit Pflaster befestigte Flachen gemaR Lageplan "F6"

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Bebauungsplan Nr. 076, Wohnpark am Koérgraben® der Stadt Rathenow

Bearbeitung: A. Wegner, IBW Ingenieurdienstleistungen, Kurfiirstend. 61, 10707 Bin.

Eingabedaten: V=[(A+Ag)*107* fpm - As* ke/2]*D * 60 * f,
Einzugsgebietsflache Ae m? 228
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo, - 0,75
undurchlassige Flache A, m? 171
Versickerungsflache As m? 41
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 2,5E-04
gewahlte Regenhéufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rpw [l(s*ha)] V [m’]
5 316,7 0,5
10 220,0 0,0
15 172,2 0,0
20 142,5 0,0
30 108,3 0,0
45 81,1 0,0
60 65,8 0,0
90 48,7 0,0
120 39,2 0,0
180 28,8 0,0
240 23,1 0,0
360 16,9 0,0
540 12,4 0,0
720 9,9 0,0
1080 7,3 0,0
1440 5,8 0,0
2880 3,4 0,0
4320 25 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Ergebnisse:
maflgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 5
mafgebende Regenspende i) I/(s*ha) 316,7
erforderliches Muldenspeichervolumen \' m° 0,5
gewihltes Muldenspeichervolumen Vgew m® 2
Einstauh6he in der Mulde Zm m 0,05
Entleerungszeit der Mulde te h 0,1
Muldenversickerung
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

i i Teilfldche i | Teilflich
Flichentyp Art der Befestigung mit empfohlenen i Wi i e

mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;[m?] | gewshlt | Ay;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 07

Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 228 0,75 171

fester Kiesbelag: 0,6

StralRen, Wege

und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

Béschungen, toniger Boden: 0,5

Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grdben Kies- und Sandboden: 0,3

Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1

und Kulturland - steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Ag [m?] 228
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 171
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,75
Bemerkungen:

Mit Pflaster befestigte Flachen gemaR Lageplan "F6"
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|Anlage 7: Berechnung Mulde 6 |

Auftraggeber:

Am:Pm Grund 4 GmbH
Arno-Holtz-StralRe 14
12165 Berlin

Muldenversickerung:
Mit Pflaster befestigte Flachen gemaR Lageplan "F7 und F8"

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Bebauungsplan Nr. 076, Wohnpark am Koérgraben® der Stadt Rathenow

Bearbeitung: A. Wegner, IBW Ingenieurdienstleistungen, Kurfiirstend. 61, 10707 Bin.

Eingabedaten: V=[(A+Ag)*107* from) - As*ke/2]*D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ae m? 1.690
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) WY, - 0,72
undurchlassige Flache Ay m? 1.216
Versickerungsflache As m? 365
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 2,5E-04
gewahlte Regenhéufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rpw [l(s*ha)] V [m’]
5 316,7 1,5
10 220,0 0,0
15 172,2 0,0
20 142,5 0,0
30 108,3 0,0
45 81,1 0,0
60 65,8 0,0
90 48,7 0,0
120 39,2 0,0
180 28,8 0,0
240 23,1 0,0
360 16,9 0,0
540 12,4 0,0
720 9,9 0,0
1080 7,3 0,0
1440 58 0,0
2880 3,4 0,0
4320 25 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens |D min

mafgebende Regenspende Din) I/(s*ha)

316,7

erforderliches Muldenspeichervolumen \' B

1,5

gewadhltes Muldenspeichervolumen Voew 3

Einstauh6he in der Mulde Zm

0,02

SI13138

Entleerungszeit der Mulde te

0,0

Muldenversickerung

Speichervolumen V [m3]

0 100 200 300 400 500 600

Dauer des Bemessungsregens D [min]

700
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche Wi Teilfliche
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥,, Ag;[m?] | gewihlt | A,;[m?]
. Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach -
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9 340 0,90 306
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 938 0,75 704
fester Kiesbelag: 0,6
Straften, Wege | 5q- ter mit offenen Fugen: 0,5 412 0,50 206
und Platze (flach) gen- %, ’
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
Béschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grdben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland - steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Ag [m?] 1.690
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 1.216
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,72

Bemerkungen:

Mit Pflaster befestigte Flachen gemaf Lageplan "F7 und F8"
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|Anlage 8: Berechnung Mulde 7 |

Auftraggeber:

Am:Pm Grund 4 GmbH
Arno-Holtz-StralRe 14
12165 Berlin

Muldenversickerung:
Mit Pflaster befestigte Flachen gemaR Lageplan "F9"

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Bebauungsplan Nr. 076, Wohnpark am Koérgraben® der Stadt Rathenow

Bearbeitung: A. Wegner, IBW Ingenieurdienstleistungen, Kurfiirstend. 61, 10707 Bin.

Eingabedaten: V=[(A+Ag)*107* fpm - As* ke/2]*D * 60 * f,
Einzugsgebietsflache Ae m? 252
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo, - 0,75
undurchlassige Flache A, m? 189
Versickerungsflache A, m? 49
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 2,5E-04
gewahlte Regenhéufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rpw [l(s*ha)] V [m’]
5 316,7 0,5
10 220,0 0,0
15 172,2 0,0
20 142,5 0,0
30 108,3 0,0
45 81,1 0,0
60 65,8 0,0
90 48,7 0,0
120 39,2 0,0
180 28,8 0,0
240 23,1 0,0
360 16,9 0,0
540 12,4 0,0
720 9,9 0,0
1080 7,3 0,0
1440 5,8 0,0
2880 3,4 0,0
4320 25 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Ergebnisse:
maflgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 5
mafgebende Regenspende i) I/(s*ha) 316,7
erforderliches Muldenspeichervolumen \' m° 0,5
gewihltes Muldenspeichervolumen Vgew m® 2
Einstauh6he in der Mulde Zm m 0,04
Entleerungszeit der Mulde te h 0,1
Muldenversickerung
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

i i Teilfldche i | Teilflich
Flichentyp Art der Befestigung mit empfohlenen i Wi i e

mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;[m?] | gewshlt | Ay;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 07

Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 252 0,75 189

fester Kiesbelag: 0,6

StralRen, Wege

und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

Béschungen, toniger Boden: 0,5

Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grdben Kies- und Sandboden: 0,3

Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1

und Kulturland - steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Ag [m?] 252
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 189
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,75
Bemerkungen:

Mit Pflaster befestigte Flachen gemaR Lageplan "F9"
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|Anlage 9: Berechnung Mulde 8 |

Auftraggeber:

Am:Pm Grund 4 GmbH
Arno-Holtz-StralRe 14
12165 Berlin

Muldenversickerung:
Mit Pflaster befestigte Flachen gemaR Lageplan "F10"

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Bebauungsplan Nr. 076, Wohnpark am Koérgraben® der Stadt Rathenow

Bearbeitung: A. Wegner, IBW Ingenieurdienstleistungen, Kurfiirstend. 61, 10707 Bin.

Eingabedaten: V=[(A+Ag)*107* fpm - As* ke/2]*D * 60 * f,
Einzugsgebietsflache Ae m? 247
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo, - 0,75
undurchlassige Flache A, m? 185
Versickerungsflache A, m? 45
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 2,5E-04
gewahlte Regenhéufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rpw [l(s*ha)] V [m’]
5 316,7 0,6
10 220,0 0,0
15 172,2 0,0
20 142,5 0,0
30 108,3 0,0
45 81,1 0,0
60 65,8 0,0
90 48,7 0,0
120 39,2 0,0
180 28,8 0,0
240 23,1 0,0
360 16,9 0,0
540 12,4 0,0
720 9,9 0,0
1080 7,3 0,0
1440 5,8 0,0
2880 3,4 0,0
4320 25 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Ergebnisse:
maflgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 5
mafgebende Regenspende i) I/(s*ha) 316,7
erforderliches Muldenspeichervolumen \' m° 0,6
gewihltes Muldenspeichervolumen Vgew m® 2
Einstauh6he in der Mulde Zm m 0,04
Entleerungszeit der Mulde te h 0,1
Muldenversickerung
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

i i Teilfldche i | Teilflich
Flichentyp Art der Befestigung mit empfohlenen i Wi i e

mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;[m?] | gewshlt | Ay;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 07

Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 247 0,75 185

fester Kiesbelag: 0,6

StralRen, Wege

und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

Béschungen, toniger Boden: 0,5

Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grdben Kies- und Sandboden: 0,3

Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1

und Kulturland - steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Ag [m?] 247
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 185
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,75
Bemerkungen:

Mit Pflaster befestigte Flachen gemafR Lageplan "F10"
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|Anlage 10: Berechnung Mulde 9 |

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Bebauungsplan Nr. 076, Wohnpark am Koérgraben® der Stadt Rathenow
Bearbeitung: A. Wegner, IBW Ingenieurdienstleistungen, Kurfirstend. 61, 10707 Bin.
Auftraggeber:
Am:Pm Grund 4 GmbH
Arno-Holtz-StralRe 14
12165 Berlin
Muldenversickerung:
Mit Pflaster befestigte Flachen gemaR Lageplan "F11"
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* from) - As*ke/2]*D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ae m? 88
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo, - 0,75
undurchlassige Flache A, m? 66
Versickerungsflache A, m? 13
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 2,5E-04
gewahlte Regenhéufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor fz - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [(s*ha)] V [m?]
5 316,7 0,3
10 220,0 0,1
15 172,2 0,0
20 142,5 0,0
30 108,3 0,0
45 81,1 0,0
60 65,8 0,0
90 48,7 0,0
120 39,2 0,0
180 28,8 0,0
240 23,1 0,0
360 16,9 0,0
540 12,4 0,0
720 9,9 0,0
1080 7,3 0,0
1440 58 0,0
2880 3,4 0,0
4320 25 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
maflgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 5
mafgebende Regenspende i) I/(s*ha) 316,7
erforderliches Muldenspeichervolumen \' m° 0,3
gewihltes Muldenspeichervolumen Vgew m® 1
Einstauh6he in der Mulde Zm m 0,08
Entleerungszeit der Mulde te h 0,2
Muldenversickerung
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

i i Teilfldche i | Teilflich
Flichentyp Art der Befestigung mit empfohlenen i Wi i e

mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;[m?] | gewshlt | Ay;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 07

Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 88 0,75 66

fester Kiesbelag: 0,6

StralRen, Wege

und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

Béschungen, toniger Boden: 0,5

Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grdben Kies- und Sandboden: 0,3

Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1

und Kulturland - steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Ag [m?] 88
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 66
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,75
Bemerkungen:

Mit Pflaster befestigte Flachen gemafR Lageplan "F11"
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Anlage 11: Berechnung Mulde 10

Auftraggeber:

Am:Pm Grund 4 GmbH
Arno-Holtz-StralRe 14
12165 Berlin

Muldenversickerung:
Mit Pflaster befestigte Flachen gemaR Lageplan "F12"

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Bebauungsplan Nr. 076, Wohnpark am Koérgraben® der Stadt Rathenow

Bearbeitung: A. Wegner, IBW Ingenieurdienstleistungen, Kurfiirstend. 61, 10707 Bin.

Eingabedaten: V=[(A+Ag)*107* from) - As*ke/2]*D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ae m? 67
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo, - 0,75
undurchlassige Flache A, m? 50
Versickerungsflache As m? 14
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 2,5E-04
gewahlte Regenhéufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor fz - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [(s*ha)] V [m?]
5 316,7 0,1
10 220,0 0,0
15 172,2 0,0
20 142,5 0,0
30 108,3 0,0
45 81,1 0,0
60 65,8 0,0
90 48,7 0,0
120 39,2 0,0
180 28,8 0,0
240 23,1 0,0
360 16,9 0,0
540 12,4 0,0
720 9,9 0,0
1080 7,3 0,0
1440 58 0,0
2880 3,4 0,0
4320 25 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
maflgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 5
mafgebende Regenspende i) I/(s*ha) 316,7
erforderliches Muldenspeichervolumen \"/ m° 0,1
gewihltes Muldenspeichervolumen Vgew m® 1
Einstauh6he in der Mulde Zm m 0,07
Entleerungszeit der Mulde te h 0,2
Muldenversickerung
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

i i Teilfldche i | Teilflich
Flichentyp Art der Befestigung mit empfohlenen i Wi i e

mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;[m?] | gewshlt | Ay;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 07

Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 67 0,75 50

fester Kiesbelag: 0,6

StralRen, Wege

und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

Béschungen, toniger Boden: 0,5

Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grdben Kies- und Sandboden: 0,3

Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1

und Kulturland - steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Ag [m?] 67
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 50
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,75
Bemerkungen:

Mit Pflaster befestigte Flachen gemafR Lageplan "F12"
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Anlage 12: Berechnung Mulde 16

Auftraggeber:

Am:Pm Grund 4 GmbH
Arno-Holtz-StralRe 14
12165 Berlin

Muldenversickerung:
Mit Pflaster befestigte Flachen gemaR Lageplan "F21"

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Bebauungsplan Nr. 076, Wohnpark am Koérgraben® der Stadt Rathenow

Bearbeitung: A. Wegner, IBW Ingenieurdienstleistungen, Kurfiirstend. 61, 10707 Bin.

Eingabedaten: V=[(A+Ag)*107* from) - As*ke/2]*D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ae m? 132
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo, - 0,75
undurchlassige Flache A, m? 99
Versickerungsflache A, m? 15
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 2,5E-04
gewahlte Regenhéufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor fz - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [(s*ha)] V [m?]
5 316,7 0,6
10 220,0 0,4
15 172,2 0,1
20 142,5 0,0
30 108,3 0,0
45 81,1 0,0
60 65,8 0,0
90 48,7 0,0
120 39,2 0,0
180 28,8 0,0
240 23,1 0,0
360 16,9 0,0
540 12,4 0,0
720 9,9 0,0
1080 7,3 0,0
1440 58 0,0
2880 3,4 0,0
4320 25 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
maflgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 5
mafgebende Regenspende i) I/(s*ha) 316,7
erforderliches Muldenspeichervolumen \' m° 0,6
gewihltes Muldenspeichervolumen Vgew m® 1
Einstauh6he in der Mulde Zm m 0,07
Entleerungszeit der Mulde te h 0,1
Muldenversickerung
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

i i Teilfldche i | Teilflich
Flichentyp Art der Befestigung mit empfohlenen i Wi i e

mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;[m?] | gewshlt | Ay;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 07

Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 132 0,75 99

fester Kiesbelag: 0,6

StralRen, Wege

und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

Béschungen, toniger Boden: 0,5

Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grdben Kies- und Sandboden: 0,3

Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1

und Kulturland - steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Ag [m?] 132
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 99
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,75
Bemerkungen:

Mit Pflaster befestigte Flachen gemafR Lageplan "F21"
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|An|age 13: Berechnung Mulde Hauser 1-2

Auftraggeber:

Am:Pm Grund 4 GmbH
Arno-Holtz-StralRe 14
12165 Berlin

Muldenversickerung:
Identische Dachflachen der Hauser 1-2 gemal Lageplan
errechnete Muldenflache je Gebaude

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Bebauungsplan Nr. 076, Wohnpark am Koérgraben® der Stadt Rathenow

Bearbeitung: A. Wegner, IBW Ingenieurdienstleistungen, Kurfiirstend. 61, 10707 Bin.

Eingabedaten: V=[(A+Ag)*107* fpm - As* ke/2]*D * 60 * f,
Einzugsgebietsflache Ae m? 760
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo, - 0,62
undurchlassige Flache A, m? 471
Versickerungsflache As m? 30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 2,5E-04
gewahlte Regenhéufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rpw [l(s*ha)] V [m’]
5 316,7 4,2
10 220,0 5,0
15 172,2 5,1
20 142,5 4,7
30 108,3 3,5
45 81,1 1,0
60 65,8 0,0
90 48,7 0,0
120 39,2 0,0
180 28,8 0,0
240 23,1 0,0
360 16,9 0,0
540 12,4 0,0
720 9,9 0,0
1080 7,3 0,0
1440 5,8 0,0
2880 3,4 0,0
4320 2,5 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
maflgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 15
mafgebende Regenspende i) I/(s*ha) 172,2
erforderliches Muldenspeichervolumen \"/ m° 5,1
gewihltes Muldenspeichervolumen Vgew m® 8
Einstauh6he in der Mulde Zm m 0,27
Entleerungszeit der Mulde te h 0,6
Muldenversickerung
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nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche Wi Teilfliche
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W,, Ac, [m4 | gewshit | A, [m?]
. Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach -
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0 228 0,90 205
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 07
Grlindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5 532 0,50 266
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
fester Kiesbelag: 0,6
StralRen, Wege - -
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
Béschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland - steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Ag [m?] 760
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 471
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,62

Bemerkungen:
Identische Dachflachen der Hauser 1-2 gemaf Lageplan

Dachflache = 380 m?
extensive Dachbegriinung (70% der Gesamtflache) = 266 m?
Restflache: Attika, Gerate, Wege, sonstiges = 114 m?
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|Anlage 14: Berechnung Mulde Haus 3

Auftraggeber:

Am:Pm Grund 4 GmbH
Arno-Holtz-StralRe 14
12165 Berlin

Muldenversickerung:
Identische Dachflachen des Hauses 3 gemaR Lageplan
errechnete Muldenflache je Gebaude

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Bebauungsplan Nr. 076, Wohnpark am Koérgraben® der Stadt Rathenow

Bearbeitung: A. Wegner, IBW Ingenieurdienstleistungen, Kurfiirstend. 61, 10707 Bin.

Eingabedaten: V=[(A+Ag)*107* fpm - As* ke/2]*D * 60 * f,
Einzugsgebietsflache Ae m? 380
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo, - 0,62
undurchlassige Flache A, m? 236
Versickerungsflache As m? 30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 2,5E-04
gewahlte Regenhéufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rpw [l(s*ha)] V [m’]
5 316,7 1,6
10 220,0 1,4
15 172,2 0,9
20 142,5 0,0
30 108,3 0,0
45 81,1 0,0
60 65,8 0,0
90 48,7 0,0
120 39,2 0,0
180 28,8 0,0
240 23,1 0,0
360 16,9 0,0
540 12,4 0,0
720 9,9 0,0
1080 7,3 0,0
1440 5,8 0,0
2880 3,4 0,0
4320 2,5 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
maflgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 5
mafgebende Regenspende i) I/(s*ha) 316,7
erforderliches Muldenspeichervolumen \"/ m® 1,6
gewdhltes Muldenspeichervolumen Vaew m° 4
Einstauh6he in der Mulde Zm m 0,13
Entleerungszeit der Mulde te h 0,3
Muldenversickerung
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nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche Wi Teilfliche
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W,, Ac, [m4 | gewshit | A, [m?]
. Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach -
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0 114 0,90 103
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 07
Grlindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5 266 0,50 133
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
fester Kiesbelag: 0,6
StralRen, Wege - -
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
Béschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland - steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Ag [m?] 380
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 236
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,62

Bemerkungen:
Dachflache des Hauses 3 gemaR Lageplan

Dachflache = 380 m?
extensive Dachbegriinung (70% der Gesamtflache) = 266 m?
Restflache: Attika, Gerate, Wege, sonstiges = 114 m?
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|Anlage 15: Berechnung Mulde Hauser 4-5 |

Auftraggeber:

Am:Pm Grund 4 GmbH
Arno-Holtz-StralRe 14
12165 Berlin

Muldenversickerung:
Identische Dachflachen der Hauser 4-5 gemal Lageplan
errechnete Muldenflache je Gebaude

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Bebauungsplan Nr. 076, Wohnpark am Koérgraben® der Stadt Rathenow

Bearbeitung: A. Wegner, IBW Ingenieurdienstleistungen, Kurfiirstend. 61, 10707 Bin.

Eingabedaten: V=[(A+Ag)*107* fpm - As* ke/2]*D * 60 * f,
Einzugsgebietsflache Ae m? 1.006
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo, - 0,62
undurchlassige Flache A, m? 624
Versickerungsflache A, m? 45
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 2,5E-04
gewahlte Regenhéufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rpw [l(s*ha)] V [m’]
5 316,7 5,4
10 220,0 6,3
15 172,2 6,1
20 142,5 54
30 108,3 3,3
45 81,1 0,0
60 65,8 0,0
90 48,7 0,0
120 39,2 0,0
180 28,8 0,0
240 23,1 0,0
360 16,9 0,0
540 12,4 0,0
720 9,9 0,0
1080 7,3 0,0
1440 5,8 0,0
2880 3,4 0,0
4320 2,5 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
maflgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 10
mafgebende Regenspende i) I/(s*ha) 220
erforderliches Muldenspeichervolumen \' m° 6,3
gewihltes Muldenspeichervolumen Vgew m® 11
Einstauh6he in der Mulde Zm m 0,24
Entleerungszeit der Mulde te h 0,5
Muldenversickerung
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nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche Wi Teilfliche
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W,, Ac, [m4 | gewshit | A, [m?]
. Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0

Schragdach -

Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0 302 0,90 272
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9

0,

oder ca. 5%) Kies: 07
Grlindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5 704 0,50 352
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6
StralRen, Wege - -
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15
Béschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland - steiles Gelande: 0,1 - 0,3

Gesamtfliche Einzugsgebiet Ag [m?] 1.006
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 624
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,62

Bemerkungen:
Identische Dachflachen der Hauser 4-5 gemaf Lageplan

Dachflache = 503 m?
extensive Dachbegriinung (70% der Gesamtflache) = 352 m?
Restflache: Attika, Gerate, Wege, sonstiges = 151 m?
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|Anlage 16: Berechnung Mulde Hauser 6-7 |

Auftraggeber:

Am:Pm Grund 4 GmbH
Arno-Holtz-StralRe 14
12165 Berlin

Muldenversickerung:
Identische Dachflachen der Hauser 6-7 gemal Lageplan
errechnete Muldenflache je Gebaude

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Bebauungsplan Nr. 076, Wohnpark am Koérgraben® der Stadt Rathenow

Bearbeitung: A. Wegner, IBW Ingenieurdienstleistungen, Kurfiirstend. 61, 10707 Bin.

Eingabedaten: V=[(A+Ag)*107* fpm - As* ke/2]*D * 60 * f,
Einzugsgebietsflache Ae m? 1.006
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo, - 0,62
undurchlassige Flache A, m? 624
Versickerungsflache A, m? 45
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 2,5E-04
gewahlte Regenhéufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rpw [l(s*ha)] V [m’]
5 316,7 5,4
10 220,0 6,3
15 172,2 6,1
20 142,5 54
30 108,3 3,3
45 81,1 0,0
60 65,8 0,0
90 48,7 0,0
120 39,2 0,0
180 28,8 0,0
240 23,1 0,0
360 16,9 0,0
540 12,4 0,0
720 9,9 0,0
1080 7,3 0,0
1440 5,8 0,0
2880 3,4 0,0
4320 2,5 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
maflgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 10
mafgebende Regenspende i) I/(s*ha) 220
erforderliches Muldenspeichervolumen \' m° 6,3
gewihltes Muldenspeichervolumen Vgew m® 11
Einstauh6he in der Mulde Zm m 0,24
Entleerungszeit der Mulde te h 0,5
Muldenversickerung
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nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche Wi Teilfliche
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W,, Ac, [m4 | gewshit | A, [m?]
. Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0

Schragdach -

Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0 302 0,90 272
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9

0,

oder ca. 5%) Kies: 07
Grlindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5 704 0,50 352
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6
StralRen, Wege - -
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15
Béschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland - steiles Gelande: 0,1 - 0,3

Gesamtfliche Einzugsgebiet Ag [m?] 1.006
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 624
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,62

Bemerkungen:
Identische Dachflachen der Hauser 6-7 gemaf Lageplan

Dachflache = 503 m?
extensive Dachbegriinung (70% der Gesamtflache) = 352 m?
Restflache: Attika, Gerate, Wege, sonstiges = 151 m?
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|Anlage 17: Berechnung Mulde Haus 8

Auftraggeber:

Am:Pm Grund 4 GmbH
Arno-Holtz-StralRe 14
12165 Berlin

Muldenversickerung:

Eingabedaten:

Dachflachen des Hauses 8 gemaf Lageplan
errechnete Muldenflache je Gebaude

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Bebauungsplan Nr. 076, Wohnpark am Koérgraben® der Stadt Rathenow

V=[(A,+As)* 107 * rpp - As* ke/ 21* D * 60 * f;

Bearbeitung: A. Wegner, IBW Ingenieurdienstleistungen, Kurfiirstend. 61, 10707 Bin.

Einzugsgebietsflache Ae m? 503
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo, - 0,62
undurchlassige Flache A, m? 312
Versickerungsflache A, m? 45
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 2,5E-04
gewahlte Regenhéufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rpw [l(s*ha)] V [m’]
5 316,7 2,0
10 220,0 1,5
15 172,2 0,5
20 142,5 0,0
30 108,3 0,0
45 81,1 0,0
60 65,8 0,0
90 48,7 0,0
120 39,2 0,0
180 28,8 0,0
240 23,1 0,0
360 16,9 0,0
540 12,4 0,0
720 9,9 0,0
1080 7,3 0,0
1440 5,8 0,0
2880 3,4 0,0
4320 2,5 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Ergebnisse:
maflgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 5
mafgebende Regenspende i) I/(s*ha) 316,7
erforderliches Muldenspeichervolumen \"/ m® 2.0
gewihltes Muldenspeichervolumen Vgew m® 5,5
Einstauh6he in der Mulde Zm m 0,12
Entleerungszeit der Mulde te h 0,3
Muldenversickerung
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nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche Wi Teilfliche
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W,, Ac, [m4 | gewshit | A, [m?]
. Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach -
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0 151 0,90 136
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 07
Grlindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5 352 0,50 176
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
fester Kiesbelag: 0,6
StralRen, Wege - -
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
Béschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland - steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Ag [m?] 503
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 312
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,62

Bemerkungen:
Dachflachen des Hauses 8 gemafR Lageplan

Dachflache = 503 m?
extensive Dachbegriinung (70% der Gesamtflache) = 352 m?
Restflache: Attika, Gerate, Wege, sonstiges = 151 m?
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|Anhang 18: Baugrundgutachten |

ERD- UND GRUNDBAUINSTITUT BRANDENBURG

Baugrunduntersuchung < Grindungsberatung e Altlastenerkundung e Stahlwasserbau EGI

14776 Brandenburg an der Havel ~ Neustadtischer Markt 30 Tel. 03381 /890 50 13  Fax 03381 /890 50 14  E-Mail: EGI.BRB@t-
online.de

Geotechnischer Bericht

Stufe: Vorplanung

BV 14712 Rathenow
Wohnbebauung PuschkinstraBe

Auftraggeber: AM:PM Grund 4 GmbH
Arno-Holz-Stralle 14

12165 Berlin

Auftragnehmer: Erd- und Grundbauinstitut Brandenburg
Neustadtischer Markt 30

14776 Brandenburg an der Havel

Projektnr.: P 3772-22
Brandenburg, den 04.10.2023

Bearbeiter: Dipl.-Ing. H. Schafer P
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1. Auftrag

Das ERD- UND GRUNDBAUINSTITUT BRANDENBURG wurde von der AM:PM
Grund 4 GmbH in Berlin beauftragt, zum Bauvorhaben
»BV 14712 Rathenow Wohnbebauung PuschkinstraBe*

orientierende  Baugrunduntersuchungen  durchzufihren und die
Grindungsmaoglichkeiten gutachtlich zu beurteilen. Im vorliegenden
Untersuchungsbericht werden die angetroffenen Baugrundverhaltnisse
beschrieben, Bodenkennwerte angegeben sowie Hinweise zur
Grindungsausfiuihrung erteilt. Das Bauvorhaben wird der geotechnischen
Kategorie GK 2 zugeordnet.

2. Arbeitsunterlagen

Folgende Arbeitsunterlagen stehen fiir die Bearbeitung zur Verfliigung:
AU/ 1/ Aufgabenstellung

AU/ 2/Lageplan

AU/ 3/ Ergebnisse der Felduntersuchungen

AU/ 4/ Grundbautaschenbuch

AU/ 5/DIN 18300 VOB Verdingungsordnung fir Bauleistungen
Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir
Bauleistungen, (ATV); Erdarbeiten

AU/ 6/DIN 18123, 18196, 4020, 4021, 4022, 4094
Erkundung des Baugrundes

AU/ 7/DIN 18533-1:2017-07
Abdichtung von erdberlhrten Bauteilen

AU/ 8/ Empfehlungen des Arbeitskreises Pfahle

3. Bauvorhaben

Im Bereich des Baufeldes in 14712 Rathenow, Puschkinstral’e Flur 34,
Flurstick 471 ist die Errichtung von 8 Wohnhausern geplant. Zum
Zeitpunkt der Untersuchungen waren die Abbrucharbeiten und Gelénde-
regulierungsarbeiten auf dem vormals teilweise bebauten Grundstiick der
ehemaligen optischen Werke abgeschlossen.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Bereich einer ehemaligen
Bebauung und einer ehemaligen StralRe. Fir die weiteren Planungen und
die Ausfuhrung muss trotz der ausgefiihrten Abbrucharbeiten von der
Mdglichkeit des Vorhandenseins von verschitteten Fundamenten,
Kellerwanden und  Oberflachenbefestigungen der ehemaligen

Altbebauungen ausgegangen werden.
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Uber endgiiltige GrundriRabmessungen, Griindungstiefen Lasten und
deren Verteilung liegen zum derzeitigen Planungsstand keine detaillierten
Angaben vor.

4. Baugrund
4.1 Erkundung

Zur Erkundung der vorhandenen Baugrundverhaltnisse wurden am
19.07.2022 und 15.09.2022 im Untersuchungsbereich in Abstimmung mit
dem Auftraggeber insgesamt 7 Rammkernbohrungen gemaf DIN 4020
zur Erkundung des Bodenaufbaus mit einer Endtiefe von 7,00 m u. GoK
abgeteuft. Parallel zu den Rammkernsondierbohrungen RKS 1, 2 4 und 5
sind Sondierungen mit der Drucksonde (CPT) zur Ermittlung der
Spitzenwiderstdnde und der Mantelreibung der unterlagernden Sande bis
max. 15,00 m u. GoK abgeteuft worden. Die Lage der Bohr- und
Sondieransatzpunkte ist im Lageplan der Anlage 1/ P 3772-22 dargestellt.
Die Erkundungsergebnisse sind in Form von Profilsdulen bzw.
Stufendiagrammen geman DIN 4023/4094 in der Anlage 2 und 3/ P 3772-
22 graphisch aufgetragen. In der Anlage 4 / P 3772-22 sind diese in Form

von Schichtenverzeichnisse gemaf DIN 4022 zu entnehmen.

4.2 Aufbau des Baugrundes

Die Deckschichten im Bereich der Bohransatzpunkte bestehen aus
mineralischen  bauschuttdurchsetzten  Auffillungen  (stellenweise
massiven Ziegelresten), welche in Abhangigkeit der Lage der

Bohransatzpunkte eine Tiefe von 1,00 — 2,60 m u. GoK erreichen.
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Im Bereich der Bohrungen RKS 1 - 4 sind danach nichttragfahige Béden
in Form von Torfen und organischen Schluffen erkundet worden, welche
bis max. 510 m u. GoK reichen. Danach folgen bis zur
Erkundungsendteufe ausschliel3lich nichtbindige Sande der Bodengruppe
SE, deren Kornspektrum von schwach fein- bis grobsandig reicht.

Der detaillierte Schichtenaufbau ist der Profildarstellung in der Anlage 2 /
P 3772-22 zu entnehmen.

4.3 Grundwasser (GW)

Grundwasser ist zum Zeitpunkt der durchgefuhrten Aufschlussarbeiten in
der Rammkernsonde in Abhangigkeit der Ansatzpunkthdhe bei 3,10 — 4,20
m u. GoK angesprochen worden. Entsprechend der gefiihrten Recherche
der durch das Landesamt fir Umwelt (LfU) zur Verfligung stehenden
Daten ist der mittlere Grundwasserstand mit ca. 27 m 4. NHN zu erwarten.
Uber jahreszeitlich- und niederschlagsbedingte Grundwasserstands-
schwankungen sind keine gesicherten Erkenntnisse vorhanden, sie
werden mit £ 0,30 m abgeschatzt.

Es wird empfohlen den héchst zu erwartenden Grundwasserstand bei den
weiteren Planungen in Auswertung der vorliegenden statistischen Werte
mit HHw = 28,00 m ii. NHN zu bertcksichtigen.
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4.4 Lagerungsdichten

Im Untersuchungsbereich sind 4 Drucksondierungen abgeteuft worden.
Die Erkundungstiefe richtete sich hierbei nach der Gerateauslastung bzw.
der Neigung des Sondiergestanges. Aus den Ergebnissen der Druckson-
dierungen lassen sich korrelativ folgende Lagerungszustande fir die an-

stehenden unterlagernden Sande ableiten:

Tiefe [GoK] Lagerungsdichte
CPT 1 0,00 - 2,30 m heterogen
2,30 - 12,00 m locker - mitteldicht
12,00 - 15,00 m mitteldicht
CPT 2 0,00 - 5,30 m heterogen
5,30 - 15,00 m mitteldicht
CPT 3 0,00 - 1,40 m heterogen , Abbruch
CPT 3A 0,00 - 5,10 m heterogen
5,10 - 15,00 m mitteldicht
CPT 4 0,00 - 2,10 m heterogen

locker - mitteldicht
2,10 - 15,00 m mitteldicht

In der Anlage 3 / P 3772-22 sind die detaillierten Ergebnisse zum Spit-
zenwiderstand, zur Mantelreibung und zum Reibungsverhaltnis der anste-

henden Bdden in Diagrammform dargestellt.

5. Laboruntersuchungen

Chemische Untersuchungen des Oberbodens sind im Rahmen der Stufe
Vorplanung nicht durchgefiihrt worden. Eine Kontamination des
Oberbodens sowie der unterlagernden Bodenschichten Iasst sich an Hand
der organoleptischen Ansprache nicht ableiten. Der Aushubboden sollte
nach entsprechendem Ausbau auf einem Haufwerk aufgesetzt und einer
Haufwerksbeprobung unterzogen werden. Im Ergebnis dessen ist der

endglltige Entsorgungs- / Verwertungsweg festzulegen.

6. Bodenkennwerte

6.1 Berechnungskennwerte

Fir erdstatische Nachweise koénnen in Auswertung der geflhrten

Untersuchungen folgende Bodenkennwerte in Ansatz gebracht werden:
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Auffillung

Bodengruppe nach DIN 18196 A
Bodenklasse nach DIN 18300 1

Wichte cal. vy = 13,0 kN/m?3
Reibungswinkel cal. ¢' = 20,0 °
Kohdsion cal. ¢’ = 0 kN/m?
Steifemodul cal. Es = 0,50 MN/m?

Sande (nichtbindig locker bis mitteldicht)

Bodengruppe nach DIN 18196 SE
Bodenklasse nach DIN 18300 3

Wichte cal. vy = 18,0 kN/m?
Wichte u. Auftrieb cal. v' = 10,0 kN/m3
Reibungswinkel cal. ¢’ = 32,5 °
Kohéasion cal. ¢’ = 0 kN/m?
Steifemodul cal. Es = 30 MN/m?2

Sande (nichtbindig mitteldicht)

Bodengruppe nach DIN 18196 SE
Bodenklasse nach DIN 18300 3

Wichte cal. vy = 18,5 kN/m?3
Wichte u. Auftrieb cal. v' = 10,5 kN/m3
Reibungswinkel cal. ¢' = 35 °
Kohdsion cal. ¢’ = 0 kN/m?
Steifemodul cal. Es = 40-60 MN/m?

Torf (wenig bis maBig zersetzt)

Bodengruppe nach DIN 18196 H
Bodenklasse nach DIN 18300

Wichte cal. vy = 11 kN/m3
Wichte u. Auftrieb cal. v' = 1 kN/m3
Reibungswinkel cal. ¢' = 22,5 °

Kohdsion cal. ¢’ = 5 kN/m?
Steifemodul cal. Es = 0,5 MN/m?

6.2 Frostempfindlichkeit

Die anstehenden Bodden in dem zukiinftigen Griindungsbereich des
Gebaudes sind in Abhangigkeit des Feinkornanteils der Frostempfindlich-

keitsklasse F1- F2 (nicht bis mittel frostempfindlich) zuzuordnen.
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6.3 Wasserdurchlassigkeit

Fur die Planung von Versickerungsanlagen bzw. Grundwasser-

absenkungen wird empfohlen, im Bereich der nichtbindigen Sande den

Durchlassigkeitsbeiwert mit
ki=2-5*10*m/s

zu bertcksichtigen.

6.4 Einteilung der Bodenarten in Homogenbereiche (GK 1)

Boden- bzw. Felsklasse
ATV DIN 18300 (alt)

Bodenschichten

Homogenbereich ATV
DIN 18300:2015-08

Auffillung 1-3 A
Sand 3 B
Torf 1 C
Homogenbereich A; Auffillung

Ortsiibliche Bezeichnung Auffillung
Kornverteilung -
Steine und Blocke [M%] < 30
Dichte, feucht [g/cm?] 1,1 - 1,7
Undrdnierte Scherfestigkeit C, [kN/m?] -
Wassergehalt W [%] < 45
Konsistenz bzw. Konsistenzzahl 1. [-] -
Plastizitat 1, [%] -
Lagerungsdichte Lg [-] locker (D=0,15)
Organischer Anteil [M%] < 25
Bodengruppe nach DIN 18196 A, OH
Homogenbereich B; Sande

Ortsiibliche Bezeichnung Sand
Kornverteilung fein- bis grobsandig
Steine und Blocke [M%] 0
Dichte, feucht [g/cm?] 1,6 - 1,8
Undrdnierte Scherfestigkeit C, [kN/m?] -
Wassergehalt W [%] < 10

Konsistenz bzw. Konsistenzzahl 1. [-]

Plastizitat 1, [5%]

Lagerungsdichte Lg [-]

locker bis mittel-

dicht (D~0,20 -0,50)

Organischer Anteil [M%] <1%
Bodengruppe nach DIN 18196 SE
Homogenbereich C; Torf

Ortsiibliche Bezeichnung Torf
Kornverteilung -
Steine und Blocke [M%] 0
Dichte, feucht [g/cm?] 1,1 -1,3
Undrdnierte Scherfestigkeit C, [kN/m?] < 10
Wassergehalt W [%] < 80
Konsistenz bzw. Konsistenzzahl 1. [-] -
Plastizitat 1, [%] -
Lagerungsdichte Lg [-] -
Organischer Anteil [M%] < 70
Bodengruppe nach DIN 18196 H, OU
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Die fir das Gutachten angegebenen Kennwerte der Homogenbereiche
sind Uberwiegend abgeschatzt und beruhen nur teilweise auf

bodenmechanischen Laborversuchen.

6.5 Kennwerte Pfahlgriindung

Zur Pfahlbemessung kann der mittlere Spitzenwiderstéanden in
Abhangigkeit der Tiefe wie folgt zum Ansatz gebracht werden:

5,00 - 9,00 mu. GoK q. 5,0 MN/m?

9,00 - 12,00 m u. GoK gc ~ 7,5 MN/m?
12,00 - 15,00 m u. GoK g. = 10,0 MN/m?2
Die horizontalen Bettung ist flir die Berechnungen nur in Bereichen von
mitteldicht gelagerten Sanden unterhalb der anstehenden Aufflillungs-
schichten heranzuziehen.
Der horizontale Bettungsmodul ¢y ist in Abhangigkeit des Pfahldurchmes-
sers d und dem tiefenabhangigen Steifemodul Est mit der Formel

cb=Est/d
zu ermitteln. Fur die in Frage kommenden Schichten empfehlen wir den
tiefenabhangigen Steifemodul fir die erkundeten Sande mit
Eg =25 x 2% MN/m?

(z -Tiefe unter GoK) zu wahlen.

7. Beurteilung und Empfehlungen

7.1 Flachgriindung

In Auswertung der durchgefihrten Erkundungsbohrungen stehen im Be-
reich des Untersuchungsgebietes unterhalb der vorhandenen Auffillungen
und Torfschichten tragfahige Béden in Form von gewachsenen Sanden
an. Zur Herstellung der Grindungsebene ist im Fall einer Flachgriindung
der anstehende Boden bis auf die gewachsenen Sande, ggf. im Schutze
einer Grundwasserabsenkung, auszuheben und gegen ein gut
verdichtbares Kies-Sand-Gemisch lagenweise verdichtend zu ersetzen.
Anstehende Aufflillungen und Torfschichten sind dabei restlos zu
entfernen. Die einzelnen Lagen und die Grindungssohle sind sorgfaltig zu
verdichten, so das ein einheitlicher Verdichtungsgrad nach PROCTOR von
Dpr. 2 98% bzw. ein dynamischer Verformungsmodul von Eyg > 35 MN/m?
nachweislich gewahrleistet ist.

Die Aushubtiefen werden sich dabei in Auswertung der bisherigen
Untersuchungen bei ca. 5,00 m u. GoK im Bereich der RKS 1 — 4 und bei
ca. 1,00 — 1,60 m u. GoK im Bereich der Bohrungen RKS 5 — 7 einstellen.
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Unter Berlcksichtigung der Bodenkennwerte und unter Beachtung o. g.

Hinweise kann fir die statischen Berechnungen der Bemessungswert des

Sohlwiderstandes bei einer Griindungstriefe von t = 0,80 m u. GoK mit
oRr,d = 280 kN/m?

zu Grunde gelegt werden.

Die Breite der Streifenfundamente sollte b = 0,50 m nicht unterschreiten.

Bei Ausfuhrung einer tragenden Bodenplatte ist die Herstellung der
Grindungssohle wie o.a. vorzunehmen. Bis in Grindungshoéhe ist der
Bodenaufbau dann mit einem gut verdichtbaren Kies-Sand-Gemisch mit
einem Ungleichférmigkeitsgrad von U > 2 vorzunehmen und lagenweise
mit den o. a. Nachweisen zu verdichten.

Fur die Bemessung der Bodenplatte wird unter Berlcksichtigung der
ordnungsgemalen Herstellung der Griindungssohle der Uberschlagliche
Ansatz des Bettungsmoduls mit

ks =20 MN/m?

empfohlen.

Die zu erwartenden Setzungen werden sich bei Auslastung der zulassigen
Bodenpressung in der GréRenordnung von

s= 2,0cm
bewegen. Setzungsdifferenzen von A s = s/2 sind méglich, aber als nicht
bauwerksschadigend einzustufen. Diese Setzungsbetrage werden zum

grolRen Teil wahrend der Bauphase eintreten.

7.2 Tiefgriindung

In wirtschaftlicher Hinsicht wird fiir die Bereiche RKS 1 — 4 eine
Tiefgrindung empfohlen. Hierflir kbnnen Brunnen- oder Pfahlgriindungen
zur Ausfihrung gelangen. Auf Grund der Tiefe der nicht tragfahigen
Schichten ist jedoch eine Pfahigriindung zu favorisieren.

Die Pféhle (Bohr- oder Vollverdrangungspfahl) sind in Abhangigkeit der
auftretenden Belastung in einer Tiefe abzusetzen, welche die Einbindung
der Pfahle von mindestens 3,00 m in den tragfahigen Sanden gewabhrleis-
tet. Nach bisherigen Erkenntnissen werden Pfahllangen von 12 — 15 m
prognostiziert. Eine Vorbemessung der Pfahlgrindung kann nach

Vorliegen entsprechender Lastannahmen vorgenommen werden.

Die wahrscheinlichen Setzungen bei Ausflihrung einer Pfahigriindung
werden mit s = 0,5 - 1,0 cm prognostiziert.
Mégliche Setzungen sind mit s = 2 cm zu bericksichtigen.

Setzungsdifferenzen innerhalb der Achsen kdnnen in Anbetracht der
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gewahlten  gleichmalligen  Absetztiefe  vernachlassigt  werden.
Unterschiedliche Setzungen und Verkantungen im Bereich einer Achse

sind unwahrscheinlich.

7.3 Versickerung

Die Versickerung von anfallendem Regenwasser ist auf Grund der
ermittelten Grundwasserflurabstande sowie in Abhangigkeit der
Baugrundverhaltnisse grundsatzlich maoglich.

Die Beurteilung der Eignung von Bdden fur die Errichtung von
Versickerungsanlagen erfolgt nach dem ATV-DWVK- Arbeitsblatt A 138
.Planung, Bau und Betriecb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser". Danach muss die wasseraufnehmende Schicht
eine genigende Machtigkeit und ein ausreichendes Schluckvermogen
besitzen. GemalR DWA/ATV Arbeitsblatt A 138 kommen fir
Versickerungsanlagen nur Lockergesteine in Frage, deren kf-Werte
zwischen 10 m/s und 10-% m/s liegen. Die Machtigkeit des notwendigen
Sickerraums (Grundwasserflurabstand) fur Versickerungen gibt das DWA-
Regelwerk im Arbeitsblatt DWA-A 138 mit = 1,00 m an.

Fur die Bemessung der Versickerungsanlage ist ein Grundwasserflur-
abstand von mindestens 1,0 m einzuhalten, die o. a. Wasserdurchlassig-
keitsbeiwerte sind gemall DWA-A 138 mit einem Korrekturfaktor zu
belegen. Fiir die Herstellung von Versickerungsanlagen (Rigolen / Mulden
etc.) sind die anstehenden Auffillungen durch hoch permeable Sande zu

ersetzen.

7.4 Baugrube, Verbau, Grundwasserabsenkung

Im Fall einer tiefliegenden Flachgriindung (Bodenaustausch Bereich RKS
1 —4) istim Rahmen der weiteren Planungen unter Berlicksichtigung der
lokalen Gegebenheiten und der Einordnung des Bauvorhabens im
Gelande die Madoglichkeit einer gebdschten Baugrube zu prifen.
Erforderlichen Boschungen sind mit einem Bdschungswinkel von 45°
auszubilden. Sollten die Platzverhaltnisse einen Verbau erfordern, wird der
Einsatz einer Tragerbohlwand empfohlen. Fir den Einbau der Steher der
Tragerbohlwande sind partiell massive Hindernisse im Baugrund zu
erwarten. Die Raumung der Rammtrasse bzw. Bohrpunkte fiir die Trager
der Bohlwand ist einzuplanen.

Die Herstellung der Baugrube fiir den eventuellen Bodenaustausch
erfordert in Abhangigkeit der Grindungstiefe und der ermittelten
Grundwasserstande die Ausfihrung einer Grundwasserabsenkung. Der

aktuelle Grundwasserstand ist vor Beginn der Baumalnahme
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verantwortlich zu priifen. Die Grundwasserabsenkung ist bis mindestens
0,50 m u. BGS (Baugrubensohle) zu fiihren. Berechnungen zum
erwartenden Grundwasserandrang werden nach Vorliegen konkreter

Planungen vorgenommen.

7.5 Abdichtung

Aufgrund der vorliegenden Baugrundverhaltnisse ist fir die erdberihrten
Bauteile eine Bauwerksabdichtung gegen Bodenfeuchtigkeit bzw. nicht
druckendes Wasser vorzunehmen.

Fur die Bemessung und Ausfilhrung wird auf die DIN 18533 ,Abdichtung
von erdberiihrten Bauteilen® verwiesen. In Auswertung der bisherigen

Planungen ist dabei die Wassereinwirkungsklasse W1.1-E maflRgebend.

8. Allgemeine Hinweise

Fur die auszufiihrenden Erdarbeiten ist entsprechend DIN 18300 von der

Bodenklasse 1 - 4 auszugehen.

Bei Aushubtiefen von t > 1,25 m sind die Vorgaben und Forderungen der
DIN 4124 ,Baugruben und Graben, Bdschungen, Arbeitsraumbreiten,

Verbau“ zu beachten und einzuhalten.

Die Angaben im vorliegenden Gutachten beziehen sich auf den
derzeitigen Planungsstand, im Rahmen der weiteren Planungen sind
weitere Erkundungsbohrungen durchzufithren und eine Uberar-

beitung des Gutachtens vorzunehmen.

Bei den durchgefiihrten Untersuchungen handelt es sich um punktférmige
Aufschliisse. Sollten wahrend der Baumalnahme andere als hier
beschriebene Bodenverhaltnisse angetroffen werden, ist der Gutachter zu

konsultieren.



Lageplan mit eingetragenen Bohr- und Sondieransatzpunkten
(unmafstablich)
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Rammkernsondierbohrung

‘ CPT

Drucksondierung
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—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa —— <— Reibungsindex (Rf)in %
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—— Undrainierte Scherfestigkeit (Su) in kPa ——>
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1.49

—— Winkel derinneren Reibung in Grad ——>
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—— Winkel derinneren Reibung in Grad ——>

5

20

25

35

65 70

75

0,00 m

-10

-11

[\

~]

-12

-13

14

VTN

<— Tiefe in munter Gelandekante (G.K.)

-15

-16

-17

-18

-19

| Abbru
T
[

1.49

ggc ni

heiligenstadt gmbh
Beratende Ingenieure VBI

Drucksondierungen nach DIN EN ISO 22476-1 (2013)

Datum

: 15.09.2022

Projekt :

Ort

Rathenow

Rathenow

Konus Nr. :

S15CFIL.S21256

Projekt Nr. :

20220907-10003

CPTNr.

.CPT4 |55




[—
EGI

—
Brandenburg

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite 1 von 8

Projekt: 14712 Rathenow, Wohnbebauung Puschkinstr

Bohrzeit:
- 0,00 m
BOhrung' RKS 1 19.07.22 - 19.07.22
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung
.tm V\?onder;?:]obe Tiefe
Aun etrz c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B ahsse :: rung Art] N inm
nsatz-| - hach Bohrgut nach Bohrvorgang ohrwerkzeuge r r (Unter-
punkt — Kernv erlust kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppd i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a)zy Grundwasserspiege| rk | RK§ 1,00
(4,20 m) 171
b) durchwurzelt
1,00
o) d) e) schwarz, braun
f) Mutterboden g) h)y i)
a) zy rk | RK§ 2,20
1/2
2,20 b)
c) d) e) braun bis schwarz
f) g9) h) i)
a)H rk | RK§ 2,50
1/3
2,50 b)
c) d) e) schwarz
f) g9) h) i)
a)zy, s rk | RKS 2,70
1/4
b)
2,70
c) d) e)
f) 9) h) )
a)H, s, zy rk RKY 3,00
1/5
b) Ziegel
4,20 ) Zieg
c) d e
f) 9) h) )
rk | RKY 4,20
1/6
a)msS, gs, fs2 rk | RK§ 7,00
1/7
b)
7,00
c) d) e) gelbbraun
f) 9) h) i)
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Brandenburg

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite 2von 8

Projekt: 14712 Rathenow, Wohnbebauung Puschkinstr

Bohrzeit:
- 0,00 m
BOhrung' RKS 2 19.07.22 - 19.07.22
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung
.tm V\?onder;?:]obe Tiefe
Aun etrz c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B ahsse :: rung Art] N inm
nsatz-| - hach Bohrgut nach Bohrvorgang ohrwerkzeuge r r (Unter-
punkt — Kernv erlust kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppd i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a)zy Grundwasserspiege| rk | RK§ 1,00
4,10 m) 21
b) durchwurzelt
1,00
c) d) e) schwarz, braun
f) Mutterboden ) h) i)
a) zy rk | RK§ 2,40
2/2
2,40 b)
c) d) e) braun bis schwarz
f) 9) h) i)
a)H rk | RKY 2,50
2/3
2,50 b)
c) d) e) schwarz
f) g9) h) )
a)sS rk | RK§ 2,70
2/4
b)
2,70
c) d) e)
f) g9) h) i)
a)H, s, zy rk RKY 4,80
2/5
b) Ziegel
4,80 ) Zieg
c) d e
f) 9) h) i)
a)msS, gs, fs2 rk | RK§ 7,00
2/6
b)
7,00
c) d) e) gelbbraun
f) g9) h) i)
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Brandenburg

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite 3von 8

Projekt: 14712 Rathenow, Wohnbebauung Puschkinstr

Boh RKS 3 0.00 m Bohrzeit:
ohrung: ’ 19.07.22 - 19.07.22
1 2 3 4 5] 6

a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung
.tm V\?onder;?:]obe Tiefe
Aun etrz c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B ahsse :: rung Art] N inm
nsatz- - nach Bohrgut nach Bohrvorgang ohrwerkzeuge r r (Unter-
punkt — Kernv erlust kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a)zy, S Grundwasserspiege| rk | RK§ 1,00
(4,20 m) 3N
b) Ziegel
1,00 ) Zieg
c) d) e) schwarz, rot
f) 9) h) i)
a) zy, ht rk | RK§ 2,60
3/2
2,60 b)
c) d) e) braun, schwarz
f) 9) h) i)
a)H rk | RKY 2,80
3/3
2,80 b)
c) d) e) schwarz
f) g) h) i)
a)H rk | RK§ 3,00
3/5
b)
3,00
c) d) e) braun
f) 9) h) i)
rk | RKY 3,00
3/4
a)H rk | RKY 4,90
3/6
b)
4,90
c) d) e) schwarz, braun
f) g9) h) i)
a) rk | RKY 4,95
317
b)
4,95
c) d) e) grau
f) Wiesenkalk g) h) i)
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Brandenburg

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite 4von 8

Projekt: 14712 Rathenow, Wohnbebauung Puschkinstr

Bohrzeit:
- 0,00 m
BOhrung' RKS 3 19.07.22 - 19.07.22
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung
. m Sonderprobe Tiefe
Auntetrz c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe ;Vahsserf::hrung Art] N inm
nsatz- - hach Bohrgut nach Bohrvorgang ohrwerkzeuge r r (Unter-
punkt — Kernv erlust kante
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk- Sonstiges nte)
Benennung Benennung gehalt
a)gS, mS, fs rk RKY 7,00
3/8
b)
7,00
c) d) e) hellbraun, gelb
f) g9) h) i)
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Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite 5von 8

Projekt: 14712 Rathenow, Wohnbebauung Puschkinstr

0.00 Bohrzeit:
- y m
Bohrung: RKS 4 19.07.22 - 19.07.22
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung
.tm V\?onder;?:]obe Tiefe
Aun etrz c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B ahsse :: rung Art] N inm
nsatz-| - hach Bohrgut nach Bohrvorgang ohrwerkzeuge r r (Unter-
punkt — Kernv erlust kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a)zy, S Grundwasserspiege| rk | RK§ 1,50
(3,95 m) 41
b) Ziegel
1,50 ) Zieg
c) d) e) schwarz, rot
f) g9) h)
a) zy, ht rk | RK§ 2,20
4/2
2,20 b)
c) d) e) braun, schwarz
f) 9) h)
a)H rk | RKY 4,10
4/3
4,10 b)
c) d) e) schwarz
f) 9) h)
a)U, org, k rk | RKS 5,10
4/4
b)
5,10
c) d) e) graubraun
f) 9) h)
a)gS, ms, fs rk RKY 7,00
4/5
b)
7,00
c) d) e) gelbbraun
f) 9) h)
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fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite 6 von 8

Projekt: 14712 Rathenow, Wohnbebauung Puschkinstr

Boh RKS 5 0.00 m Bohrzeit:
ohrung: ’ 19.07.22 - 19.07.22
1 2 3 4 5] 6

a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung
.tm V\?onder;?:]obe Tiefe
Aun etrz c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B ahsse :: rung Art] N inm
nsatz- - hach Bohrgut nach Bohrvorgang ohrwerkzeuge r r (Unter-
punkt — Kernv erlust kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppd i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a)zy, S rk | RKY 0,50
51
b) Ziegel
0,50 ) Zieg
c) d) e) schwarz, rot
f) 9) h) i)
a)zy, s, u rk | RKS 1,60
5/2
1,60 b)
c) d) e) braun, schwarz
f) 9) h) i)
a)msS, gs, ms2 Grundwasserspiege| rk RKY 3,00
(3,80 m) 5/3
7,00 b)
c) d) e) gelb
f) 9) h) )
rk | RK§ 5,00
5/4
rk | RK§ 7,00
5/5
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fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite 7 von 8

Projekt: 14712 Rathenow, Wohnbebauung Puschkinstr

Boh RKS 6 0.00 Bohrzeit:
" y m
ohrung: 19.07.22 - 19.07.22
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung
.tm V\?onder;?:]obe Tiefe
Aun etrz c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B ahsse :: rung Art] N inm
nsatz- - hach Bohrgut nach Bohrvorgang ohrwerkzeuge r r (Unter-
punkt — Kernv erlust kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a)zy, S Grundwasserspiege| rk | RK§ 1,00
(3.10 m) 6/1
b) Ziegel
1,00 ) Zieg
c) d) e) schwarz, rot
f) 9) h) i)
a)msS, fs rk | RK§ 2,50
6/2
2,50 b)
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) msS, fs, gs1 rk RKY 4,80
6/3
4,80 b)
c) d) e) gelb
f) g9) h) i)
a)msS, gS, fst rk | RK§ 7,00
6/4
b)
7,00
c) d) e)gelb
f) 9) h) i)
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fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite 8 von 8

Projekt: 14712 Rathenow, Wohnbebauung Puschkinstr

Bohrzeit:
- 0,00 m
BOhrung' RKS 7 19.07.22 - 19.07.22
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung
. m Sonderprobe Tiefe
Auntetrz c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe ;Vahsserf::hrung Art] N inm
nsatz- - nach Bohrgut nach Bohrvorgang ohrwerkzeuge r r (Unter-
punkt — Kernv erlust kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a)zy, s Grundwasserspiege| rk | RKY 1,20
(3,170 m) 71
b) Ziegelreste
1,20
c) d) e) schwarz, rot
f) 9) h) i)
a)ms, fs, gs rk | RKS 2,80
7/2
2,80 b)
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a)msS, gS, fs rk RKY 5,60
713
5,60 b)
c) d) e) gelb
f) g9) h) i)
a)ms, fs, gs RKY 7,00
7/4
b)
7,00
c) d) e)gelb
f) 9) h) i)




Bezeichnungen der Bodenarten nach DIN 4023
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Grobkies (gG)

Mittelkies (mG)

Feinkies (fG)

Sand (S)

Grobsand (gS)

Mittelsand (mS)

Feinsand (fS)

Schluff (U)

Ton (T)

Torf (H)

Mudde (F)

Steine (X)

Blécke (Y)

Fels (2)

Lehm (L)

Hangschutt (Lx)

Geschiebelehm (Lg)

Geschiebemergel (Mg)

L5R (Lo)

L6Rlehm (Lol)

Klei (K1) / Schlick (SI)

Wiesenkalk (Wk)
Kalkmudde (Kmd)

Béanderton (Bt)

Braunkohle (Bk)

Mutterboden (Mu)

Auffallung (A)
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Baugrunduntersuchung - Grindungsberatung - Altlastenerkundung - Stahlwasserbau
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